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SaZetak

Cilj rada je istraZiti primjenu e-ucenja u nastavi fizike i informatike na Sveucilistu Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku sa stajalista studenata. Studija je takoder nastojala ispitati motivaciju studenata za e-ucenje i njihove
stavove o implementaciji IKT-a u nastavnom procesu. Prema misljenju vecine ispitanika, nastava se iz oba
predmeta uglavnom izvodi na klasi¢an nacin uz podrsku IKT-a. No, napredni oblici e-ucenja ipak su znacajno vise
zastupljeni u poucavanju informatike. IstraZivanje je nadalje otkrilo da studenti opcenito prihvacaju e-ucenje i, u
skladu s tim, percipiraju ga pozitivno. Oni su se takoder sloZili da se e-ucenje ne primjenjuje dovoljno u nastavi
fizike i informatike te da bi nastavnici trebali vise poticati studente na koristenje IKT alata. Osim toga, analiza je
pokazala da su studenti u znacajno vecoj mjeri motivirani za upotrebu e-ucenja u nastavi informatike i da bi
imali bitno vise problema kada bi se predavanja iz fizike odrZavala potpuno online. Rezultati ove studije
doprinose boljem razumijevanju implementacije e-uc¢enja na hrvatskim sveucilistima.

Kljucne rijeci: e-uCenje; nastava fizike i informatike; IKT alati; stavovi studenata; analiza razlika.

1 Uvod Implementaciju IKT-a u nastavhom procesu mora
pratiti razvoj i primjena odgovarajuéih pedagoskih
modela kako bi njegovi potencijali bili u najvecoj
mogucoj mjeri iskoristeni. Pri tome se ne smije
zaboraviti da na uspjeSnost ucenja i poucavanja u
digitalnom dobu utjecu brojni c¢imbenici koje je
potrebno podrobno istraZiti i prouciti, buduci da je
njihovo razumijevanje od esencijalne vaZnosti za
unapredenje kvalitete nastave i ostvarivanje
obrazovnih ishoda. U tom kontekstu ispitivanje
stavova i percepcije dionika obrazovnog procesa
predstavlja jednu od najvaznijih aktivnosti. Poglavito
je ocekivanjima i potrebama studenata, kao klju¢nim
korisnicima sustava e-ucenja u visokom Skolstvu,
nuzno posvetiti posebnu pozornost. Istrazivanjima

Snazan razvoj informacijskih i komunikacijskih
tehnologija (IKT) dramati¢no mijenja svijet u kojem
zivimo. U svega nekoliko desetljeca upotreba IKT-a
postala je neophodna i neizbjezna u prakticki svim
sferama ljudskog djelovanja, pa tako i u obrazovanju.
lako proces digitalne transformacije obrazovanja nije
svugdje istovremeno otpoceo, niti se odvija
ujednacenim intenzitetom i tempom, nesporno je da
se primjena novih tehnologija znacajno odrazava na
sve oblike ucenja i poucavanja. IKT je u tom podrucju
otvorio brojne mogucnosti, no istovremeno je donio i
mnostvo izazova s kojima se treba znati nositi.
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studentske populacije osiguravaju se podaci i
informacije koji mogu biti od iznimne koristi ne samo
nastavnicima, ve¢ i administratorima sustava,
struénim suradnicima, rukovoditeljima i nositeljima
obrazovnih politika na svim razinama. Polazeci od
toga, namjera je ovog rada bila istraziti primjenu
e-u€enja u nastavi fizike i informatike na Sveucilistu
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku te ispitati koliko
studenti podrzavaju i Sto misle o upotrebi IKT-a u
poucavanju navedenih predmeta. Studija je bila
motivirana uvjerenjem da koriStenje suvremenih
tehnologija, iako ima odredene nedostatke, moze
uCiniti  nastavu  fizike i informatike bitno
zanimljivijom, sadrzajnijom i dinamicnijom, ¢ime se
olaksava razumijevanje i svladavanje gradiva.
Potrebno je napomenuti da premda se kao podrska u
nastavi informatike pretpostavlja upotreba razli¢itih
IKT alata, to cesto nije slucaj. Osobito je upitno u
kojem se obimu u njoj prakticiraju napredni oblici
e-uCenja. Stoga primjena tog koncepta u nastavi
informatike, kao i u bilo kojem drugom predmetu,
zahtijeva sustavno pracenje i valorizaciju.

2 Pojam i klasifikacija e-u€enja

Postoji vise termina kojima se oznacava ucenje i
poucavanje temeljeno na upotrebi suvremenih
tehnoloskih dostignuéa. Medu njima, e-ulenje se
vjerojatno vise od svih ostalih koristi kao sinonim za
obrazovanje uz pomoc¢ IKT-a. No, valja imati na umu
da pojam e-ufenja nije jednoznacno definiran,
odnosno da oko njega ne postoji opéa suglasnost
(Bognar, 2016). Prema Rodrigues i dr. (2019),
e-ucenje je inovativan web-bazirani sustav, temeljen
na digitalnim tehnologijama i upotrebi obrazovnih
materijala, Ciji je primarni cilj pruZiti studentima
prilagodeno, njima usmjereno, otvoreno, ugodno i
interaktivno okruzenje koje podupire i unapreduje
proces ucenja. Slicno tome, Kavitha i Lohani (2019)
pod e-u¢enjem podrazumijevaju upotrebu rac¢unalnih
i internetskih tehnologija sa svrhom isporuke Sirokog
spektra rjeSenja koja omogucavaju ucenje i
poboljsavaju njegove performanse. Baig, Zaidi i Alam
(2019) definirali su e-ucenje kao slozen IKT sustav koji
uz pedagoske pristupe u poucavanju i ucenju takoder
ukljucuje ocjenjivanje, logistiku, povratne
informacije, administraciju, reviziju, osiguranje
kvalitete i komunikaciju. Za Unnikrishnan (2016),
e-uCenje je vrsta obrazovanja koja inkorporira
tehnologiju, efikasnost, samomotivaciju i
komunikaciju s ciljem da studentima omoguci
razvijanje znanja te ih potakne na kriticko
razmiSljanje, timski rad i zajednicko rjeSavanje
problema. Tim se pojmom takoder oznacavaju svi
aspekti elektronicki podrzanog ucenja, bilo u

mreznom ili nemreZznom okruzenju, pri ¢emu
poucavani komunicira s poucavateljima, sadrzajima i
drugim sudionicima bez obzira na mjesto i vrijeme
(Kisanga, Ireson, 2015). E-ulenje jednostavno se
definira i kao upotreba elektronickih aplikacija i
procesa u ucenju (Manochehr, 2006).

Osim sli¢nosti, u navedenim se definicijama jasno
uocavaju i razlike. One su, prije svega, uvjetovane
stalnim  promjenama  koncepta  e-uenja i
specifi¢nostima pristupa i interesa autora. Zbog toga
nije ni moguce do¢i do jedinstvene, Siroko prihvac¢ene
definicije e-u€enja. No, kako je u definicijama Cesto
apostrofiran neki od aspekata e-ucCenja, moZe se,
barem okvirno, izvrsiti njihova klasifikacija. U tom su
smislu Sangra, Vlachopoulos i Cabrera (2012)
identificirali cCetiri kategorije: definicije vodene
tehnologijom, definicije orijentirane na sustav
isporuke, definicije fokusirane na komunikaciju te
obrazovno-paradigmatski usmjerene definicije. Za
razliku od njih, Hung (2012) je definicije e-ucenja
klasificirao u dvije skupine. U prvu je svrstao
definicije koje se usredotoCuju na upotrebu mrezne
tehnologije, a u drugu one koje ukljuuju sve
elektronicke medije. Belaya (2018) je takoder
misljenja da se mogu razlikovati definicije koje
odreduju e-u€enja u Sirem i uze smislu, dok pojedini
autori rade distinkciju izmedu definicija u kojima je
naglasak stavljen na tehnicki (tehnoloski) i onih koje
isticu obrazovni (pedagoski) aspekt (Azizovi¢, 2010;
Duki¢, Madari¢, 2012; Kokolek, Cori¢, Jakovi¢, 2015;
Nadrljanski, Nadrljanski, Domitrovié¢, 2016).

Polaze¢i od uvjerenja da se e-uCenje moze
promatrati s tehnickog i obrazovnog stajalista, Varga
(2020) zakljuCuje da primjena tog koncepta u nastavi
zahtijeva i IKT vjestine i pedagoske kompetencije.
Koriste li se tehnologije i obrazovne metode pravilno,
e-uCenje mozZe u velikoj mjeri unaprijediti nastavni
proces. Naravno, ucinkovitost e-ucenja, kao uostalom
i klasiclne nastave u ucionici, ovisi o brojnim
¢imbenicima. Neki su od tih ¢imbenika u e-ucenju
povezani s tehnikama i tehnologijama, a drugi s
ljudima (Umek i dr., 2017). Budu¢i da izmedu njih
postoji jaka interakcija, ne smije ih se tretirati
odvojeno jedne od drugih (Upadhyaya, Mallik, 2013).

Kao najocitije prednosti e-u€enja u odnosu na
klasicnu nastavu mogu se izdvojiti sljedece: pristup
teCajevima putem interneta s bilo kojeg mjesta i u
bilo kojem trenutku, sloboda u odredivanju tempa
ucenja i njegovog prilagodavanja  vlastitim
sposobnostima i potrebama, poticanje korisnika na
preuzimanje odgovornosti nad ucenjem,
omogucavanje sudjelovanja u nastavnhom procesu
osobama koje su zaposlene ili imaju odredene
zdravstvene probleme, razvijanje vjestina i znanja
vezanih uz upotrebu suvremenih tehnologija,
dugoro¢no nizi troskovi, fleksibilnost i usSteda
vremena, jednostavnija i brza isporuka sadrzaja,
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dostupnost velike koli¢ine podataka i informacija iz
razli¢itih izvora te kontinuirano unapredenje
studijskih modula temeljeno na primjeni modernih
obrazovnih standarda (Duki¢, Bimbi, 2009; Bhuasiri i
dr., 2012; Khan i dr.,, 2019; Mastana, 2021).
Nedostaci su e-ucenja u odnosu na klasi¢nu nastavu:
izostanak neposrednog kontakta i socijalna izolacija,
zahtjevi u pogledu opremljenosti, moguci problemi
tehnicke prirode, loSiji rezultati kod slabo motiviranih
i manje discipliniranih  pojedinaca, nuZnost
posjedovanja odgovarajucih informatickih
kompetencija, rizik od razvijanja ovisnosti o IKT-u te
potencijalni  zdravstveni problemi povezani s
njegovim koriStenjem (Rocha-Pereira, Lafferty,
Nathwani, 2015; El-Sayed Ebaid, 2020; Kraleva i dr.,
2021; Al Rawashdeh, 2021).

E-uCenje se mozZe Kklasificirati prema raznim
kriterijima. U ovom je radu istraZena njegova
primjena u nastavi fizike i informatike s obzirom na
intenzitet i nacin upotrebe IKT-a. U skladu s tim,
uobicajeno se razlikuje klasicna nastava u ucionici
(engl. traditional face-to-face learning), klasi¢na
nastava koja je podrzana IKT-om (engl. ICT supported
face-to-face learning), nastava u kojoj prevladava
upotreba IKT-a, odnosno mjeSovita ili hibridna
nastava (engl. blended or hybrid learning) i nastava u
potpunosti temeljena na IKT-u, odnosno online
nastava (engl. online learning) (Zemsky, Massy, 2004;
Allen, Seaman, Garrett, 2007; BegicCevié¢, Divjak,
Hunjak, 2007; Stankovi¢, Petrovi¢, Milosevi¢, 2015). U
klasicnoj nastavi u ucionici IKT se ne koristi, osim
eventualno za pripremu. Kao takav se primjer moze
navesti upotreba programa za obradu teksta. Za
razliku od tradicionalnog poucavanja, klasi¢na
nastava koja je podrZana IKT-om podrazumijeva
koriStenje prezentacija, jednostavnih aplikacija za
provjeru znanja i e-poste. Osim na njih, nastava u
kojoj prevladava upotreba IKT-a u znacajnoj se mjeri
oslanja na napredna rjeSenja i pomagala, poput
pametnih plo¢a, multimedijskih prezentacija i
racunalnih simulacija. U njoj vazno mjesto zauzimaju i
sustavi za upravljanje ucenjem te videokonferencije.
Kako joj i naziv govori, nastava u potpunosti
temeljena na IKT-u odvija se u cijelosti na daljinu, uz
pomoc¢ online alata. Pou¢avanjem na daljinu smatra
se svaki oblik nastave u kojem su nastavnik i ucenik
prostorno  razdvojeni (Moore, Dickson-Deane,
Galyen, 2011). lako se na daljinu poucavalo i prije
pojave racunala, danas je to nezamislivo bez IKT-a.

3 Prethodna istrazivanja

Razvoj IKT-a i njegova implementacija u nastavhom
procesu na visokim ucilisStima pobudili su veliki
interes znanstvene i strucne javnosti Sirom svijeta.

Rezultat su toga brojni radovi koji se bave razlicitim
aspektima e-ulenja. S obzirom na predmet ovog
istraZivanja, u nastavku ce biti prezentirani najvazniji
zakljuéci nekoliko studija u kojima je analizirana
primjena e-uCenja u nastavi fizike i informatike u
visokoobrazovnom kontekstu.

Jebaraj i Mohanasundaram (2016) proveli su
istrazivanje na uzorku od 70 studenata tehnickih
studija iz Indije kako bi utvrdili u€inkovitost e-u¢enja
u nastavi fizike. Njihovo je istrazivanje pokazalo da
studenti koji koriste e-sadrzaje u ucenju postizu bolje
rezultate od onih u cijem se poucavanju primjenjuju
samo konvencionalne metode. Na istom su tragu i
zakljuéci do kojih su dosli Ugwuanyi i Okeke (2020).
Cilj je njihove studije bio ispitati utjecaj racunalno
potpomognute nastave na postignuca studenata iz
fizike. Na temelju analize provedene na uzorku od
120 nigerijskih studenata utvrdili su da takva nastava
ima vrlo pozitivne ucinke, zbog Cega ju predavaci
trebaju prakticirati u poucavanju gradiva. Sli¢cno su u
svom istrazivanju zakljucili i Halim i dr. (2020). Iz
rezultata njihovog istraZzivanja, u kojem je sudjelovalo
109 indonezijskih studenta podijeljenih u dvije
skupine, proizlazi da e-ucenje doprinosi smanjenju
pogreSnog razumijevanja  modernih  fizikalnih
koncepata. No, autori su upozorili i da e-ucenje nije
prikladno u svim slucajevima.

U dostupnim izvorima takoder se mogu pronaci
radovi koji su fokusirani na stavove i misljenja
studenata o primjeni e-ucenja u nastavi fizike. Eldy i
Sulaiman (2015) izabrali su u uzorak 25 studenata
fizike jednog malezijskog sveucilista kako bi ispitali
njihovu spremnost i razinu prihvadanja te nacin na
koji percipiraju e-uenje. Prema rezultatima analize,
manjem dijelu studenata nije ugodno uciti i
komunicirati s kolegama u online okruZenu. No,
vecina studenata voljna je sudjelovati u aktivnostima
e-uCenja i smatra se za to sposobnim. Svrha
istrazivanja kojeg su proveli Kustijono i Zuhri (2018)
bila je utvrditi u kojoj mjeri Facebook i WhatsApp
mogu doprinijeti razvijanju kritickog misljenja u
procesu ucenja fizike. S tim su ciljem proveli anketu
medu 40 studenata fizike jednog indonezijskog
sveucilista. Nakon provedene analize zakljudili su da
je korisno implementirati Facebook i WhatsApp u
nastavni proces, a da se problemi povezani s
njihovom upotrebom mogu prevladati. Stavovima
studenata o druStvenim mrezama i mogucim
implikacijama njihovog koristenja u nastavi fizike u
svom se radu bavila i Apata (2021). Njezin uzorak
Cinilo je 680 nigerijskih studenata. Medu njima su se
nalazili i studenti upisani na studijske programe iz
podrucja fizike. Sveukupno, ispitanici su iskazali
pozitivan stav prema upotrebi drustvenih mreza u
obrazovanju, na temelju Cega autorica zakljuCuje da
one imaju potencijal transformirati i poboljsati
nastavu fizike.
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Pandemija koronavirusa potakla je dodatno
zanimanje za e-u€enjem. U vrlo kratkom vremenu
objavljeno je mnostvo radova posveéenih tom
suvremenom konceptu u uvjetima pandemije, medu
kojima i oni u Cijem je srediStu interesa primjena
IKT-a u nastavi fizike. Kao takve mogu se navesti
studije koje su proveli Azlan i dr. (2020), Bawaneh
(2021) te Mahzum, Rahmati i Halim (2021). U prvom
od navedenih istrazivanja sudjelovalo je 11
malezijskih studenata medicinske fizike, u drugom
116 studenata prirodoslovlja i matematike iz
Saudijske Arabije, od kojih 33 studenata fizike, a u
trecem 80 indonezijskih studenata edukacijske fizike.
Na temelju prezentiranih rezultata moZze se zakljuciti
da su se, usprkos problemima s kojima se suocavaju i
preferiranju  klasiéne nastave, studenti uspjeli
prilagoditi novonastalim okolnostima. Osim toga, sva
tri istraZzivanja sugeriraju da su studenti barem
donekle zadovoljni procesom e-ucenja koji se odvija
na njihovim studijima.

Informatika se kao nastavni predmet uci i
poucava na svim razinama obrazovanja. Cinjenica da
se bavi pitanjima automatske obrade i prijenosa
podataka, koji pretpostavljaju upotrebu IKT-a, ne
implicira da se u izvodenju nastave informatike
koristi e-ucenje. To se poglavito odnosi na primjenu
njegovih najnaprednijih i najsloZenijih formi, pod ¢im
se podrazumijeva nastava potpuno temeljena na
IKT-u. Dakle, ne smije se smetnuti s uma da je
osmisljavanje, dizajniranje i projektiranje sustava
e-ufenja te njegovo integriranje u nastavu
informatike zahtjevan proces koji treba, kao i svugdje
drugdje, slijediti odgovaraju¢a pravila i procedure.
Kontinuirano vrednovanje takvih sustava klju¢no je za
njihovo ucinkovito funkcioniranje. Vise je autora koji
su u tom smislu ispitali stavove i percepciju
studenata.

Hasibuan i Santoso (2005) istrazili su kako
indonezijski studenti upisani na diplomski studiji
informacijske tehnologije ocjenjuju sustav za
upravljanje ucenjem SCELE, koji je razvijen kao
podrska poucavanju na daljinu. U istraZivanju kojeg
su proveli sudjelovalo je ukupno 47 studenata. Oni su
se velikom vecdinom sloZili da je SCALE vrijedilo
implementirati i da ih koriStenje tog sustav motivira
da budu aktivni participanti u nastavhom procesu.
No, gotovo polovina ispitanika bila je misljenja da
tradicionalna ucionica ipak ima bolji nastavni i
funkcionalni integritet nego online razred. Devet
godina kasnije, Santoso i dr. (2014) objavili su
rezultate istraZivanja stavova 113 studenata o istom
sustavu za upravljanje ucdenjem. Istrazivanje je
pokazalo da pragmaticni aspekt kvalitete sustava
SCELE (efikasnost, jasnocu i pouzdanost) studenti
vrednuju pozitivno, dok su po pitanju hedonisti¢kog
aspekta (stimulacija i originalnost) neutralnog stava.
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Iskustva studenata u koriStenju sustava za
upravljanje ucenjem takoder su ispitali Zakaria i dr.
(2013). Njihovim istraZivanjem bilo je obuhvaéeno
265 studenata medicine iz Saudijske Arabije. Stavovi
ispitanika o sustavu za upravljanje ucenjem koji se
koristi u okviru kolegija medicinska informatika bili su
opcenito pozitivni. Studija je otkrila i da su studenti
uspjesni u prilagodavanju razlicitih tehnologija ucenja
sa svrhom Sto boljeg iskoriStavanja potencijala
sustava.

U kontekstu navedenih, mogu se spomenuti jo$
dva rada. Al-Mashagbeh (2009) je ispitao percepciju
studenata o platformi za ucenje Blackboard, a
Zulkefli, Hashim i Syahrin (2020) o online servisu
Google ucionica. U prvom je istraZzivanju sudjelovalo
74 jordanskih studenata, medu kojima 50 upisanih na
kolegij iz informaticke edukacije, a u drugom 22
studenata racunalstva iz Omana. Rezultati studija

sugeriraju  da studenti pozitivno  percipiraju
analizirane online alate za obrazovanje, ali se u
njihovom  koristenju  susreéu s  odredenim
problemima.

Primjena e-ucenja u nastavi informatike moze
znacajno doprinijeti ostvarivanju obrazovnih ishoda.
To je kljuéni zaklju¢ak istrazivanja koje su proveli
Gokova i inceoglu (2011), Sanga i dr. (2018) te Sindu i
Paramartha (2018). Prvo istraZivanje provedeno je na
uzorku od 332 turskih studenata ratnog
zrakoplovstva, u drugom je sudjelovalo 55
tanzanijskih studenata informatike i njihovih 10
nastavnika, dok je treé¢i Ccinilo 70 studenata
informatickog inZenjerstva iz Indonezije. Autori iz
Turske i Indonezije zakljucke su donijeli usporedujudi
postignuca iz informatike dvije skupine studenata:
eksperimentalne, koja se koristila sustavom e-ucenja,
i kontrolne, koja je bila poucavana na tradicionalan
nacin. U tanzanijskoj su studiji podaci prikupljeni
intervjuom. To je istraZivanje upozorilo i na niz
kontekstualnih i infrastrukturnih izazova koji prate
implementaciju e-u¢enja u nastavnhom procesu, kao
S§to su manjak adekvatne IKT opreme, slaba
propusnost interneta, nezadovoljavaju¢e znanje
edukatora i izostanak vanjske podrske.

4 Ciljevi rada i istrazivacka pitanja

Obrazovanje je jedan od temeljnih stupova drustva.
U svijetu koji se pod utjecajem znanstvenog i
tehnoloskog napretka ubrzano mijenja, obrazovanje
mora pratiti suvremene trendove kako bi ispunilo
svoju svrhu. Svako zaostajanje u tom pogledu ima
znadajne negativne implikacije na drustveni i
gospodarski razvoj. Zato je od presudne vaznosti
implementirati u nastavni proces metode poucavanja
koje ukljucuju najnovija tehnoloska dostignuca. Fizika
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i informatika nedvojbeno su predmeti u kojima koristi
od e-u€enja mogu biti izuzetno velike. Kako su
istraZivanja i pokazala, ono pomaze studentima ne
samo da brze svladaju gradivo, veé¢ i da razviju
sposobnost kritickog razmisljanja, kreativnost i svijest
o preuzimanju odgovornosti, Sto su preduvjeti za
njihovo aktivno sudjelovanje u svim sferama
drustvenog Zivota.

Unapredenje kvalitete visokog obrazovanja trajna
je zadaca svih njegovih dionika. U eri digitalnih
tehnologija poboljSanje obrazovnih  postignuéa
studenata nezamislivo je bez integracije IKT-a u
nastavni proces. U skladu s navedenim, cilj je ovog
rada istraziti primjenu e-uCenja u nastavi fizike i
informatike na Sveucilistu Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku, odnosno utvrditi u kolikoj se mijeri ono
prakticira, na koje se IKT alate nastavnici u svom radu
oslanjaju te kako studenti percipiraju upotrebu
suvremenih metoda i tehnologija u obrazovanju.
Intencija je takoder bila ispitati koliko se njihovi
pogledi i misljenja medusobno podudaraju ili
razlikuju s obzirom na kolegije koji su predmet
analize ove studije. Dakle, istrazivanje je nastojalo
odgovoriti na sljedeca pitanja:
= Koji oblik pouc¢avanja prevladava u nastavi fizike i

informatike  na  Sveucilistu  Josipa  Jurja

Strossmayera u Osijeku?
= Koje IKT alate nastavnici fizike i informatike na

Sveucilistu Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

koriste u nastavi i komunikaciji sa studentima?
= Koliko su studenti SveuciliSta Josipa Jurja

Strossmayera u Osijeku motivirani za e-ucenje i

kakvi su njihovi stavovi o njegovoj primjeni u

nastavi fizike i informatike?
= Koje su sli¢nosti i razlike u stavovima studenata

Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku o

primjeni e-ucenja u nastavi fizike i informatike?

Analizirana problematika sagledana je sa stajalista
studenata. Neke od problema kojima se studija bavi
istrazila je u svom radu Aleskovi¢ (2020). No, ovaj se
rad, u nastojanju da dodatno rasvijetli nepoznanice
povezane s primjenom e-u€enja u nastavi fizike i
informatike na visokim ucilistima, fokusirao na
pitanja koja ranije nisu bila obradena. Bududi da je,
poglavito u hrvatskim okvirima, predmetna tema
slabo istrazena, ova studija, otkrivaju¢i nove
spoznaje, doprinosi boljem razumijevanju procesa
implementacije e-uCenja i ocekivanja njegovih
korisnika.

5 Uzorak ispitanika i metode

Za potrebe istrazivanja kreiran je poseban upitnik, ¢iji
je uvodni dio sadrzavao pitanja socio-demografskog
karaktera, dok su u drugom, nakon stavke koja se
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odnosila na prevladavajuc¢i oblik poucavanja, bile
navedene iste tvrdnje o e-ucenju, prvo u kontekstu
nastave fizike, a zatim informatike, s kojima su
ispitanici trebali iskazati svoje slaganje. Shodno tome,
upitnik je bio namijenjen studentima Sveucilista
Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku koji su tijekom
studiranja odslusali barem po jedan kolegij iz
podrucja fizike i informatike.

Anketa je provedena krajem 2019. i pocetkom
2020. godine, neposredno prije izbijanja pandemije
koronavirusa, pa nije sadrZavala pitanja o primjeni
e-ucenja u uvjetima kada su obrazovne ustanove bile
zatvorene te se nastava odrzavala na daljinu. Podaci
su prikupljeni putem online ankete kreirane pomocu
alata Google obrasci. Gotovo svim studentima poziv
za sudjelovanje u istrazivanju, s linkom na anketu, bio
je upuéen preko drustvenih mreza. Pozivu se ukupno
odazvalo 204 studenta s devet sveuciliSnih
sastavnica. Medu njima je bilo 105 (51,5%) osoba
muskog spola i 99 (48,5%) studentica. Najmladi
ispitanik imao je 19, a najstariji 27 godina. Prosjecna
dob anketiranih studenata iznosila je 21,72 godine sa
standardnom devijacijom 1,49 godina. U vrijeme
provodenja ankete na prvu godinu studija bilo je
upisano 7 (3,4%), na drugu 71 (34,8%), na trecu 68
(33,3%), na Cetvrtu 36 (17,6%), a na petu 22 (10,8%)
ispitanika. Status redovitog studenta imalo je 195
(95,6%), a izvanrednog 9 (4,4%) anketiranih.

Podaci su analizirani pomocu metoda deskriptivne
i inferencijalne statistike. U okviru deskriptivne
statistike podaci su grupirani, utvrdene su apsolutne i
relativne frekvencije te su izracunate srednje
vrijednosti i mjere disperzije. Inferencijalna statistika
obuhvatila je ispitivanje znacajnosti razlika proporcija
dva zavisna uzorka (Forthofer, Lee, Hernandez, 2007)
i primjenu Wilcoxonovog testa predznaka rangova za
uparene uzorke (Sheskin, 2011). Statisticki
znacajnima smatrane su pri donosenju zakljucaka
razlike potvrdene na razini p < 0,05.

6 Rezultati analize

U namjeri da se utvrdi oblik poucavanja koji
prevladava u nastavi fizike i informatike na
SveucilisStu Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
studentima su u upitniku ponudene cetiri moguénosti
izbora: klasicna nastava u ucionici, klasi¢cha nastava
koja je podrzana IKT-om, nastava u kojoj prevladava
upotreba IKT-a i nastava u potpunosti temeljena na
IKT-u. Razdiobe njihovih odgovora navedene su u
tablici 1.

Vecina ispitanika izjasnila se da u poucavanju
gradiva iz oba predmeta prevladava klasi¢éna nastava
koja je podrzana IKT-om. Ipak, vise je bilo studenata
koji su se slozZili da je takva nastava karakteristicnija
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za fiziku nego za informatiku. Nadalje, veliki broj
anketiranih odgovorio je da je dominirajuci oblik
nastave iz oba predmeta onaj u kojem prevladava
upotreba IKT-a. Pri tome je bilo viSe onih koji su takav
oblik nastave povezali s informatikom. Tek nekolicina
studenata opredijelila se za klasichu nastavu u
ucionici, baziranu na ploci i kredi, i nastavu potpuno
temeljenu na IKT-u, koja se izvodi na daljinu, kao

prevladavajuéi oblik poucavanja fizike i informatike.

Fizika Informatika
Oblik poucavanja ——— ———
Broj ispitanika Broj ispitanika
i postotak i postotak
Klasi¢na nastava u ucionici 6 3
(2,9%) (1,5%)
Klasi¢na nastava koja je 124 113
podrzana IKT-om (60,8%) (55,4%)
Nastava u kojoj prevladava 73 82
upotreba IKT-a (35,8%) (40,2%)
Nastava u potpunosti 1 6
temeljena na IKT-u (0,5%) (2,9%)
Ukubno 204 204
P (100,0%) (100,0%)

Tablica 1. Ispitanici prema stavu o obliku poudavanja koji
prevladava u nastavi fizike i informatike

Informatika
Klasi¢na Nastava u kojoj
nastava u prevladava
ucionici i upotreba IKT-a
klasi¢na i nastava u
nastava potpunosti
Fizika podrZana temeljena na Ukupno
IKT-om IKT-u
Klasi¢na
nastava u
L‘Ica':rc‘:; ! 103 27 130
(50,5%) (13,2%) (63,7%)
nastava
podrZana
IKT-om
Nastava u kojoj
prevladava
poalrs | s | w
() 2 0, 0,
potpunosti (6,4%) (29,9%) (36,3%)
temeljena na
IKT-u
Ukupno 116 88 204
P (56,9%) (43,1%) (100,0%)

Tablica 2. Ispitanici prema stavu o obliku poucavanja koji
prevladava u nastavi fizike u odnosu na nastavu informatike

U nastavku analize testirana je nulta hipoteza da
nema znacajne razlike izmedu proporcija studenata
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koji smatraju da se nastava fizike i informatike odvija
pretezno na klasian nacin (klasicna nastava u
u¢ionici i klasicna nastava podrzana [IKT-om),
nasuprot alternativnoj hipotezi da one nisu jednake.
S tom su svrhom odgovori studenata grupirani na
nacin kako to prikazuje tablica 2.

Od 204 sudionika istrazivanja, 130 (63,7%) bilo je
stava da se fizika uglavhom poucava na klasi¢an nacin
ili uz neznatnu podrsku IKT-a. Takvih je u slucaju
informatike bilo 116 (56,9%) anketiranih studenata. S
druge strane, 74 (36,3%) ispitanika  kao
prevladavajudi oblik poucavanja gradiva fizike navelo
je onaj u kojem se IKT koristi u velikoj mjeri ili
potpuno, dok je nastavu informatike takvom ocijenilo
njih 88 (43,1%). Rezultati testiranja sugeriraju da
postoji statisticki znacajna razlika u proporcijama
studenata koji smatraju da se nastava fizike i nastava
informatike odvija pretezno na klasi¢an nacin ili uz
neznatnu podrsku IKT-a, odnosno da je vedi udio onih
koji su misljenja kako se napredni oblici e-ucenja vise
koriste u poucavanju informatike (z=2,081,
p =0,019).

U nastavku ankete studenti su na pet-stupanjskoj
Likertovoj skali (1 —uopce se ne slazem, 2 —uglavnom
se ne slazem, 3 —niti se ne slazem, niti se slazem, 4 —
uglavnom se slazem, 5—potpuno se slazem) iskazali
svoje slaganje s 12 tvrdnji o IKT alatima koje njihovi
nastavnici fizike i informatike koriste u nastavi i
komunikaciji s njima. Tablica 3 sadrzi deskriptivnu
statistiku koja je izraCunata na temelju dobivenih
odgovora, kao i rezultate Wilcoxonovog testa
predznaka rangova za uparene uzorke.

Prema aritmetickim sredinama, ispitanici su se
najvise slozili da se u nastavi i fizike i informatike
koriste PowerPoint prezentacije i da s nastavnicima
mogu komunicirati putem e-poste. Na vrlo visok
stupanj njihovog slaganja s navedenim tvrdnjama
ukazuju i medijani, koji u slucaju oba kolegija iznose
5. Vrijednosti aritmetickih sredina indiciraju kako su
studenti u velikoj mjeri takoder bili suglasni da su
nastavni materijali i iz fizike i iz informatike, kao i sve
potrebne informacije o kolegijima, dostupne na web
stranici sastavnice, odnosno online. Aritmeticka
sredina veca od 4 izracunata je jos jedino za tvrdnju o
mogucnosti predaje seminara i zadada iz informatike
u digitalnom obliku. Pripadajuca prosje¢na vrijednost
u iznosu od 3,87 sugerira da su se ispitanici s tom
konstatacijom u kontekstu fizike manje slozili. Jo$ nizi
stupanj suglasnosti pokazali su u pogledu tvrdnji da
se u nastavi i fizike i informatike koriste
multimedijske i video prezentacije. Potrebno je ipak
napomenuti da za te konstatacije, kao i za one o
dostupnosti nastavnih materijala i informacija na web
stranici sastavnice, odnosno online, te moguénosti
predaje seminara i zadaca u digitalnom obliku,
medijani u slu¢aju oba kolegija iznose 4.
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Fizika Informatika Wilcoxonov test
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U nastavi se koriste PowerPoint 4,76 | 500 | 0,55 | 0,00 | 480 | 500 | 0,58 | 0,00 | 22,06 | 21,15 |-1,328 | 0,184
prezentacije
U nastavi se koriste multimedijske i 3,46 | 400 | 1,14 | 1,00 | 3,31 | 400 | 1,30 | 2,00 | 61,35 | 58,20 |-1,684 | 0,092
video prezentacije
U nastavi se koriste racunalne simulacije | 5 1, | 560 | 159 | 200 | 321 | 3,00 | 1,42 | 2,00 | 56,69 | 56,34 |-0,825 | 0,410
i sliéni alati
U nastavi se koristi pametna ploca 1,56 1,00 0,89 1,00 1,59 1,00 1,01 1,00 | 22,63 | 26,38 |-0,483 | 0,629
Nastava se odrzava putem 1,21 | 1,00 | 057 | 0,00 | 1,33 | 1,00 | 0,84 | 0,00 | 12,50 | 18,60 |-2,495 |0,013*
videokonferencija
Nastavni materijali dostupni b
astavni materljall dostupnisunawed |, 55 | 409 | 0,93 | 1,00 | 4,10 | 400 | 0,98 | 1,00 | 44,92 | 46,32 |-1,413| 0,158
stranici sastavnice
Sve potrebne informacije o kolegiju 421 | 400 | 091 | 1,00 | 413 | 400 | 0,99 | 1,00 | 53,32 | 49,53 |-0,717| 0,473
dostupne su online
seminari i zadace mogu se predati 3,87 | 400 | 1,10 | 2,00 | 4,10 | 400 | 0,92 | 1,00 | 40,10 | 52,09 |-3,114 |0,002*
nastavniku u digitalnom obliku
Kolokviji i ispiti polazu se na ratunalu 1,22 | 1,00 | 0,52 | 0,00 | 1,91 | 1,00 | 1,40 | 1,00 | 12,00 | 36,98 |-6,574 |0,000*
S nastavnikom se moze komunicirati 4,79 | 500 | 0,52 | 0,00 | 473 | 500 | 0,64 | 0,00 | 21,77 | 19,91 |-1,284 | 0,199
putem e-poste
S nastavnikom se moze komunicirati 1,49 | 1,00 | 067 | 1,00 | 1,64 | 1,00 | 0,87 | 1,00 | 35,48 | 39,50 |-2,455 |0,014*
putem drustvenih mreza
U nastavise koristi nekiod sustavaza | 3, | 350 | 114 | 200 | 332 | 3,00 | 1,11 | 1,00 | 44,73 | 56,81 |-2,875 |0,004*
upravljanje u€enjem

* Statisticki znacajno na razini p < 0,05

Tablica 3. Deskriptivna statistika stavova studenata prema tvrdnjama o IKT alatima koje nastavnici fizike i informatike koriste u nastavi i
komunikaciji s rezultatima Wilcoxonovog testa

Aritmeticke sredine u intervalu od 3,02 do 3,32
determinirane su za tvrdnje da se u nastavi iz oba
predmeta koriste racunalne i slicne simulacije te neki
od sustava za upravljanje ucenjem (npr. Moodle).
Prema medijanima, koji iznose 3, studenti su po tim
pitanjima imali neutralan stav.

Uzme li se u obzir da vrijednosti manje od 3
ukazuju na neslaganje s tvrdnjom, moZe se zakljuciti
da anketirani studenti ni u pogledu fizike ni u pogledu
informatike nisu bili skloni sloZiti se da se u nastavi
koristi pametna ploca, da se nastava odrzava putem
videokonferencija, da se ispiti i kolokviji polazu na
racunalu i da se s nastavnikom moZe komunicirati
putem drustvenih mreza. Na takav zaklju¢ak upucuju
i aritmeticke sredine, koje se u slu¢aju navedenih
tvrdnji kreéu u rasponu od 1,21 do 1,91, i medijani,
¢ija je vrijednost 1.

Obje mjere disperzije, i standardna devijacija i
interkvartil, pokazuju kako su, kada je u pitanju fizika,
ispitanici bili najmanje usuglaseni u pogledu tvrdnji
da se u nastavi koriste racunalne simulacije i slicni
alati, da se u nastavi koristi neki od sustava za
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upravljanje u¢enjem te da se seminari i zadace mogu
predati u digitalnom obliku. U svim tim slucajevima
su standardne devijacije vece od 1, a interkvatili
iznose 2. Nasuprot tome, i jedna i druga mijera
disperzije sugerira da su studenti bili najvise
jedinstveni po pitanju tvrdnji da se kolokviji i ispiti
polazu na raCunalu, da se s nastavnikom moZe
komunicirati putem e-poste, da se u nastavi koriste
PowerPoint prezentacije i da se nastava odrZava
putem videokonferencija. Standardne devijacije u
slucaju navedenih stavki u intervalu su od 0,52 do
0,57, dok je vrijednost interkvartila 0.

Na ponesto drugacije zakljucke upucuju
standardne devijacije i interkvartili utvrdeni za
tvrdnje koje se odnose na informatiku. Naime,

standardne devijacije vece od 1, a interkvartili u
iznosu 2 determinirani su za konstatacije o koriStenju
u nastavi multimedijskih i video prezentacija te
racunalnih simulacija i slicnih alata. Najmanje
standardne devijacije i interkvartili u iznosu 0
izraCunati su na temelju ocjena tvrdnji da se u nastavi
koriste PowerPoint prezentacije, da se s nastavnikom
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moze komunicirati putem e-posSte i da se nastava
odrZava putem videokonferencija.

Usporede li se odgovori za jedan i drugi predmet,
mozZe se uoCiti da su vece aritmeticke sredine
pretezno izraCunate za stavke o informatici. lzuzetak
predstavljaju tvrdnje da se u nastavi koriste
multimedijske i video prezentacije, da su nastavni
materijali, kao i sve potrebne informacije o kolegiju,
dostupne na web stranici sastavnice, odnosno online,
i da se s nastavnikom moZe komunicirati putem
e-poste. Za razliku od aritmetickih sredina, svi
medijani imaju jednaku vrijednost, odnosno ne
ukazuju na odstupanja u percepciji ispitanika.

Kako bi se ispitala statisticka znacajnost razlika u
stavovima studenata spram tvrdnji o IKT alatima koje
nastavnici fizike i informatike koriste u nastavi i

komunikaciji primijenjen je  Wilcoxonov test
predznaka rangova za uparene uzorke. Pri njegovom
su provodenju odgovori koji se odnose na

informatiku usporedeni s onima za fiziku. U skladu s
tim, vecli prosjeCni negativni rang od prosjecnog
pozitivnog ranga u tablici 3 sugerira da su ispitanici
bili skloni vise se slozZiti s predmetnom tvrdnjom u

kontekstu nastave fizike nego nastave informatike.
Tvrdnje za koje je utvrden vedi prosjecni pozitivan
rang od prosjeCnog negativnog ranga prema
miSljenju anketiranih studenata viSe vrijede za
informatiku nego za fiziku. Prema rezultatima
Wilcoxonovog testa, stavovi studenata statisticki se
signifikantno razlikuju u pogledu pet stavki. S
obzirom da su u slucaju svih njih prosjecni pozitivni
rangovi vedi od prosjecnih negativnih rangova, moze
se zaklju€iti da studenti smatraju kako se sljedece
konstatacije odnose na informatiku znacajno vise
nego na fiziku: nastava se odrzava putem
videokonferencija, seminari i zada¢e mogu se predati
nastavniku u digitalnom obliku, kolokviji i ispiti polazu
se na racunalu, s nastavnikom se moZe komunicirati
putem drustvenih mreza i u nastavi se koristi neki od
sustava za upravljanje ucenjem. Dakle, studenti su
misljenja da su odredeni IKT alati, Cija se upotreba
vezuje uz sloZenije forme e-ucenja, vise zastupljeni u
nastavi informatike nego u nastavi fizike. To je u
suglasju s ranijim zakljuckom da je znacajno veca
proporcija onih koji se slazu da u poucavanju
informatike prevladavaju napredni oblici e-ucenja.

Fizika Informatika Wilcoxonov test
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E-ucenje olaksava razumijevanje i 3,85 | 400 | 095 | 2,00 | 3,86 | 400 | 0,94 | 2,00 | 53,53 | 59,69 |-0,182 | 0,856
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Nastavnici bi se vise trebali oslanjatina | 5 o | 4 60 | 993 | 1,00 | 394 | 400 | 0,97 | 2,00 | 5846 | 56,85 |-1,747 | 0,081
alate e-ucenja
Nastavnici bi trebali vise poticati 3,98 | 400 | 0,92 | 200 | 3,98 | 400 | 0,87 | 2,00 | 57,11 | 56,89 | -0,069 | 0,945
studente na upotrebu alata e-ucenja

* Statisticki znacajno na razini p < 0,05

Tablica 4. Deskriptivna statistika stavova studenata prema tvrdnjama o njihovoj motiviranosti za e-ucenje i njegovoj primjeni u nastavi fizike
i informatike s rezultatima Wilcoxonovog testa
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Na kraju upitnika ispitanici su na pet-stupanjskoj
Likertovoj skali (1 —uopée se ne slazem, 2 —uglavnom
se ne slazem, 3 —niti se ne slazem, niti se slazem, 4 —
uglavnom se slazem, 5—potpuno se slazem) iskazali
svoje slaganje s 10 tvrdnji koje se odnose na njihovu
motiviranost za e-ucenje i pojedine aspekte primjene
tog koncepta u nastavi fizike i informatike. U tablici 4
navedena je deskriptivna statistika analiziranih
varijabli i rezultati Wilcoxonovog testa predznaka
rangova za uparene uzorke.

Najmanja je vrijednost aritmeticke sredine 3,61, a
najvecéa 4,17, sto indicira da su se anketirani studenti
s analiziranim tvrdnjama pretezno slozili. Na takav

zaklju¢ak upucuju i medijani, koji su u svim
slucajevima jednaki 4, Sto na definiranoj skali
odgovara stavu 'uglavhom se slazem'. Prema

aritmetickim sredinama, ispitanici su u kontekstu
nastave fizike najviSe podrzali tvrdnju da e-ucenje
poti¢e samostalan rad i istraZivanje gradiva, a zatim
onu da je poucavanje uz primjenu alata e-ucenja
bolje nego klasicna nastava u ucionici. U pogledu
nastave informatike studenti su se vise nego s te
dvije konstatacije slozili s onom koja glasi da
prihvacaju e-uenje i da su motivirani za upotrebu
njegovih alata. U svim navedenim slu¢ajevima
aritmeticke sredine vece su od 4.

U nesto manjoj mjeri ispitanici su bili skloni sloziti
se da je e-ucenje nedovoljno implementirano i u
nastavi fizike i u nastavi informatike te da bi se
nastavnici iz oba predmeta trebali viSe oslanjati na
alate e-ucenja i poticati studente na njihovu
upotrebu. Sliéno su ocijenili i konstataciju da bi
nastava bila zanimljivija kada bi se viSe bazirala na
e-uCenju i da ono olaksava razumijevanje i
svladavanje gradiva. U kontekstu oba predmeta
aritmeticke sredine sugeriraju da su ispitanici
najmanji stupanj suglasnosti iskazali u pogledu
tvrdnje da za svladavanje gradiva nije nuzan izravan
kontakt s nastavnikom i kolegama. Osim toga,
studenti obuhvaceni istraZzivanjem najmanje su se u
prosjeku slozili i da ne bi imali problema kada bi
nastava fizike bila potpuno online.

Obje mjere disperzije sugeriraju da stavovi
ispitanika po pitanju analiziranih tvrdnji uglavnom
nisu usuglaseni. Naime, standardne devijacije mahom
se kre¢u oko vrijednosti 1, dok interkvartili ve¢inom
iznose 2. U pogledu fizike najveca standardna
devijacija determinirana je za tvrdnju koja glasi da
studenti ne bi imali problema kada bi nastava bila
potpuno online, a najmanja za konstataciju da je
poucavanje uz primjenu alata e-ucenja bolje nego
klasiéna nastava u ucionici. U slucaju informatike
najveca standardna devijacija utvrdena je za tvrdnju
koja glasi da za svladavanje gradiva nije nuzan izravan
kontakt s nastavnikom i kolegama, a najmanja za
konstataciju da bi nastavnici trebali vise poticati
studente na upotrebu alata e-ucenja.
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Na temelju aritmetickih sredina moze se zakljuciti
da su ispitanici, ukupno uzevsi, u veéoj mjeri podrzali
tvrdnje koje se odnose na informatiku. lzuzetak
predstavlja  konstatacija da e-uenje potice
samostalan rad i istrazivanje gradiva, za koju je
neznatno vecéa prosjecna vrijednost izracunata na
temelju odgovora koji se odnose na fiziku, te
posljednja stavka u upitniku, za koju su u slucaju oba
predmeta utvrdene jednake aritmeticke sredine.

I u ovom dijelu analize je sa svrhom ispitivanja
statisti¢kih znacdajnosti razlika u stavovima studenata
primijenjen Wilcoxonov test predznaka rangova za
uparene uzorke. Njegovi rezultati ukazuju na
postojanje signifikantnih razlika u slucaju dvije
tvrdnje. | za jednu i za drugu prosjecni pozitivni
rangovi veci su od prosjecnih negativnih rangova. U
skladu s ranije danim objasnjenjem mozZe se zakljuciti
kako studenti znacdajno viSe prihvacaju e-ucenje i
motivirani su za upotrebu njegovih alata u nastavi
informatike nego u nastavi fizike. Osim toga, oni u
znacajno vecoj mjeri smatraju da bi imali manje
problema s potpuno online nastavom informatike
nego nastavom  fizike. Prema  rezultatima
Wilcoxonovog testa, ostale razlike u stavovima
studenata ne mogu se smatrati statisticki znacajnima.

7 Zakljucak

Obrazovanje je postalo nezamislivo bez IKT-a.
Posljednjih je godina e-ucenje sveprisutno i u
hrvatskom visokom Skolstvu. Kao njegovu bitnu
komponentu, e-uenje je nuzno permanentno i
sustavno istrazivati. UvaZavajudi tu Cinjenicu i imajudi
na umu probleme koji prate implementaciju
e-ucenja, u ovom su radu ispitani stavovi i percepcija
studenata o primjeni tog suvremenog koncepta u
nastavi fizike i informatike na Sveucilistu Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku.

Studija je odgovorila na Cetiri istrazivacka pitanja.
Prvo je determiniran oblik poucavanja koji, prema
misljenju studenata, prevladava u nastavi fizike i
informatike. Rezultati analize pokazali su da se
gradivo iz oba predmeta najcesée predaje na klasican
nacin uz pomo¢ IKT-a, iza Cega slijedi mjesovita ili
hibridna nastava, koju karakterizira znacajna
upotreba suvremenih tehnologija. U radu je zatim
odgovoreno na drugo istrazivacko pitanje o IKT
alatima kojima se nastavnici fizike i informatike
koriste u nastavi i komunikaciji sa studentima.
Zakljuceno je da se u poucavanju Cesto oslanjaju na
PowerPoint prezentacije i da se komunikacija izmedu
njih i studenata uobicajeno odvija putem e-poste.
Povrh toga, ustanovljeno je da vode raCuna o tome
da su nastavni materijali postavljeni na web stranici
sastavnice, a sve potrebne informacije o predmetu
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dostupne online. Ostalim se IKT alatima nastavnici i
fizike i informatike koriste u manjoj mjeri. To se
naroito odnosi na upotrebu pametne ploce,
odrZavanje videokonferencijske nastave, provjeru
znanja studenata na racunalu i komunikaciju s njima
putem drustvenih mreza. Takvi nalazi u skladu su sa
stavom studenata da u poucavanju gradiva
predmetnih kolegija prevladava klasi¢na nastava koja
je podrzana IKT-om. Analiza je nadalje pruzila
odgovor na treée istrazivacko pitanje. Otkriveno je da
studenti uglavnom podrzavaju e-ucenje te ga, shodno
tome, pretezno pozitivno percipiraju. lako nisu
iskazali potpunu spremnost za e-ucenje, ovaj se nalaz
mozZe smatrati zadovoljavajué¢im uzme li se u obzir da
se kao jedan od glavnih ciljeva reforme obrazovanja u
Republici Hrvatskoj istice nuZnost intenziviranja
koristenja IKT-a u nastavnom procesu. Studija je osim
toga utvrdila i kako se ispitanici ve¢inom slazu da je
e-ucenje nedovoljno implementirano u nastavi iz oba
predmeta te da bi nastavnici trebali viSe poticati
studente na njegovo koritenje. Cetvrto istraZivacko
pitanje odnosilo se na sli¢nosti i razlike u stavovima
studenata o primjeni e-ucenja u nastavi fizike i
informatike na Sveucilistu Josipa Jurja Strossmayera u
Osijeku. Testiranjem je ustanovljeno da su, prema
miSljenju studenata, napredne forme e-ulenja
znacajno viSe zastupljene u poucavanju informatike.
To je u skladu s rezultatima koji indiciraju da se
nastavnici informatike signifikantno vise od svojih
kolega koje predaju fiziku oslanjaju na IKT alate cija je
primjena karakteristi¢na za sloZenije oblike e-ucenja.
Takoder je utvrdeno da studenti u znacajno vecoj
mjeri podrzavaju upotrebu alata e-ucenja u nastavi
informatike te smatraju da bi imali bitno vise
problema u svladavanju gradiva fizike ako bi se
predavanja odrzavala potpuno online.

Premda su u istrazivanju sudjelovali studenti
samo jednog sveuciliSta, s obzirom na obiljezja
cjelokupne hrvatske akademske zajednice i okolnosti
u kojima djeluje, rezultati ove studije zasigurno se
mogu promatrati u Sirem kontekstu. Budu¢i da je
anketa provedena neposredno prije izbijanja
pandemije koronavirusa, pa u radu nisu sagledani
njezini ucinci, nuzno je istraZiti kako se ona odrazila
na obrazovni proces i stavove studenata o e-ucenju.
Na taj nacin dodatno ¢e se rasvijetliti brojne
nepoznanice vezane uz primjenu e-ucenja u nastavi
fizike i informatike na visokim ucilistima, cemu ovo
istraZzivanje nedvojbeno doprinosi.
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E-learning in the teaching of physics and
informatics: Attitudes of students from the Josip
Juraj Strossmayer University of Osijek

Abstract

The aim of the paper is to investigate the use of
e-learning in the teaching of physics and informatics
at the Josip Juraj Strossmayer University in Osijek
from the viewpoint of students. The study also sought
to examine students' motivation for e-learning and
their attitudes towards the implementation of ICT in
the teaching process. According to the majority of
respondents, both courses are usually conducted in
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the traditional manner enhanced by the use of ICT.
However, advanced forms of e-learning are
significantly more represented in the teaching of
informatics. The research further revealed that
students  generally  accept e-learning  and
consequently perceive it positively. They also agreed
that e-learning is not sufficiently applied in teaching
physics and informatics and that teachers should
encourage students to use ICT tools. In addition, the
analysis showed that students are significantly more
motivated to use e-learning in informatics lessons
and that they would have considerably more
problems if physics lectures were held entirely online.
The results of this study contribute to a better
understanding of the implementation of e-learning in
Croatian universities.

Keywords: e-learning; teaching physics and
informatics; ICT tools; student attitudes; difference
analysis.



