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SaZetak

Razvoj gospodarstva neke zemlje cvrsto je povezan s razvojem tehnologije i tehnickog odgojno-obrazovnog
podrucja. Tehnicko i inZenjersko znanje karakterizira raznovrsnost i visoko nepredvidiva dinamika razvoja. Stoga
je ovo podrucje ucenja i poucavanja podloZzno promjenama i uskladivanju s dinamikom razvoja tehnologije te
problemima uspjesnog ostvarivanja ciljeva nastave. Kako bi se ti problemi neutralizirali, u suvremenu nastavu je
potrebno implementirati i kontekstualne pristupe ucenju i poucavanju, poput ucenja temeljenog na projektima.
U ovom radu se elaborira takva implementacija u okviru kurikuluma nastavnog predmeta Tehnicka kultura. Kao
predloZak za implementaciju koristen je model kontekstualnog ucenja i razvoja ucenika. U tom smislu projektna
nastava i ucenje zauzimaju sredisnje mjesto u kurikulumu, tijekom Cega se ostvaruje vecina ishoda ucenja. U
radu se ujedno donosi primjer implementacije za 8. razred, Sto uciteljima i prakticarima moZe olaksati vlastitu
operacionalizaciju kurikuluma. Pri tom ucitelj i nadalje ostaje glavni kreator i moderator nastave, pri cemu je
vazno postaviti odredena ogranicenja ucenicima, predvidjeti prijedloge za rjeSavanje problema te voditi ucenike
ka uspjesnom dovrsetku aktivnosti. Unato¢ tome, stvarni ucinak primjene ovakvog pristupa na postignuca
ucenika bit e moguce evaluirati tek ako zaZivi u stvarnoj nastavnoj praksi, Sto se ocekuje u skoroj buducnosti.

Kljuéne rijeci: kontekstualni pristup, kurikulum, projektna nastava, tehnicka kultura, ucenje temeljeno na
projektima.

1. Uvod Pri tom se mijenja i uloga ucitelja koji organizira,
usmjerava, potiCe, prati i vrednuje ucenicki rad,
odnosno, voditi ucenike kroz svijest povezanu s
vlastitim iskustvom i drustveno prihvatljivom
razumijevanju (Purkovi¢, 2013). U tom smislu se
postavlja i pitanje primjerenosti metoda, strategija i
pristupa ucenju i poucavanju. U tom smislu se ucenje
temeljeno na projektima namece se kao popularna
strategija za maksimiziranje vjestina samoucenja i
promicanje intelektualnog razvoja ucenika uz
istovremeno ucenje osnova predmeta (Lipika i sur.,
2014).  Projektno  ucenje temelji se na
konstruktivistickim nacelima koja naglasavaju vaznost
specificnog nastavnog konteksta (Purkovi¢ i Bezjak,

U danasnje vrijeme svjedoci smo sve brzih i vecih
promjena u svijetu. Tehnoloski razvoj, informacijska
revolucija, drustvena tranzicija i globalizacijski procesi
uvelike mijenjaju paradigmu poucavanja i ucenja
suvremene nastave. Zbog toga su potrebe za
promjenama  tradicionalne  Skole  neizbjeZne.
Promjene su usmjerene transformaciji Skole od
izrazenog spoznajnog ustroja ka naglasavanju
vaznosti socijalnih odnosa i suradnickog ucenja. U
tom smislu i uloga ucenika nije visSe zasnovana na
kvantiteti spoznaje, ve¢ na aktivnom stjecanju znanja.
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2015) u kojem su ucenici aktivno ukljuceni u proces
uenja, te postizu svoje ciljeve druStvenim
interakcijama i dijeljenjem znanja i razumijevanja
(Kokotsaki i sur., 2016). Ovakvo ucenje trebalo bi
zauzimati srediSnje mjesto u kurikulumu nastave,
pitanjima ili problemskim zadacima voditi studenta
ka glavnim konceptima i nacelima podrucja
poucavanja, ukljucivati studentska istraZivanja koja
traZe izniman mentalni napor, dopustati visoku
razinu autonomije i odgovornosti studenata, te
pruZiti nuzan osjecaj autenti¢nosti kojom se povezuje
Skolovanje i ,stvarni svijet” (Thomas, 2000).
Projektno ucenje u pravilu zapocinje odredenim
zadatkom koji zahtjeva izvrSavanje jednog ili viSe
poslova koji dovode do izrade konaénog proizvoda,
dizajna, modela, uredaja ili racunalne simulacije te
koje zavrsava izvjeS¢éem i predstavljanjem ucinjenog
(Prince i Felder, 2006). Stoga se ucenje temeljeno na
projektima cesto smatra kljucnom komponentom
tehnickih i inZenjerskih obrazovnih programa (Frost,
2014).

Iz teorijskih i prakti¢nih razmatranja uocava se da
je ucenje temeljeno na projektima ujedno i metoda
poticanja misaonih  kompetencija i stvaranja
fleksibilnog okruZenja za ucenje. Ovaj proces
usmjerava ucenike na aktivniju ulogu u ucenju i
nastavi, a heterogene aktivnosti ucenja, koje su
neizostavne u ovakvoj nastavi, prilagodene su i
razli¢itim stilovima ucenja i karakteristikama ucenika.
Drugim rijeCima, zbog toga Sto Siru populaciju ¢ine
ucenici Cije su osobine, dispozicije, sposobnosti i
sklonosti razli¢ite, vaino je osigurati mogucnost
ucenja na razlic¢ite nacine: pojedinacno, kolektivno,
uz usmjeravanje nastavnika, izravnim iskustvom ili
kroz primjere i prakti¢ni rad. Projektno uéenje pruza
ucenicima mogucnost da uce prema individualnim
stilovima ucenja, a omogucuje im da istraZzuju svoje
vjestine i sposobnosti u skladu sa svojim planovima.

Implementacija projektne nastave u suvremenu
nastavu pruza mnoge i evidentne prednosti
ucenicima, no pri implementaciji u kurikulum
nailazimo i na brojne prepreke. Vaznu prepreku Cini
vrijeme (satnica) koja je Cesto nedovoljna za
realizaciju svih planiranih aktivnosti, ali i razredno-
predmetno-satni sustav organizacije nastave. Stoga je
i cilj ovog rada teorijski potkrijepiti, ali i razraditi
mogucnosti implementacije ucenja temeljenog na
projektima u kurikulum nastave tehnicke kulture. Pri
tom se u radu elaborira znacenje tehnicke kulture u
sustavu opceg odgoja i obrazovanja, vaznost i model
kontekstualnog ucenja i razvoja ucenika, koji se
ujedno koristi za implementaciju projektnog ucenja u
nastavi tehnicke kulture. Kao pomo¢ uciteljima-
prakticarima, naposljetku se razraduje primjer
implementacije ucenja temeljenog na projektima u
kurikulumu tehnicke kulture.
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2. Kurikulum i kurikulumski pristup
nastavi

Rije¢ kurikulum usvojena je iz engleskog jezika (eng.
curriculum), a potjeée iz latinskog jezika gdje
oznacava hod (tok) kroz pouku (obuku). Ovaj pojam
ujedno obuhvada i ucenje i studiranje, odnosno plan i
program ucenja te sve Sto je povezano s
obrazovanjem. MozZe se zakljuciti kako sama rijeC ima
slozeno znacenje te ju je tesko prevesti jednom
rije€ju. lako je wu hrvatskom jeziku prihvaéen
anglizam, neki autori se zalazu za preimenovanje
rije€i kurikulum u ,uputnik”. Zbog slozenog znacenja,
cesto nailazimo i na razli¢ite definicije kurikuluma.
Prema Milatu (2005), kurikulum je sustav
metodoloski precizno odabranih, strukturiranih i
metodicki oblikovanih sadrzaja i pedagoskih
aktivnosti Skolovanja odreden svrhom, vrstom,
oblikom i razinom 3kole za koju je izraden.
Kurikulumom su odredeni svrha i ciljevi ucenja i
poucavanja nastavnog predmeta, struktura
odredenog predmeta u odgojno-obrazovnom
procesu te odgojno-obrazovni ishodi ili sadrzaji.
Takoder su navedeni i pripadajuc¢a razrada i opisi
razina usvojenosti ishoda, nacini uc¢enja i poucavanja
te vrednovanje u pojedinom nastavhom predmetu.
Obrazovanje se u Hrvatskoj trenutno ostvaruje na
temelju nacionalnog kurikuluma, nastavnih planova i

programa te Skolskog kurikuluma, a tek od
kurikularne reforme i na temelju predmetnih
kurikuluma.

Pedagoska teorija i praksa na razli¢ite nacine
pristupa kategorizaciji i klasifikaciji kurikuluma. Sa
stajaliSta primjene suvremenih pristupa i strategija
ucenja, kao sto je ucenje temeljeno na projektima,
vaino je kurikulum razmatrati s obzirom to koliku
autonomiju ima nastavnik pri njegovoj
operacionalizaciji. Rije¢ je o otvorenosti kurikuluma,
pri ¢emu se razlikuju tri vrste kurikuluma (Jukic,
2010):

a) zatvoreni — Cesto se izjednacava s tradicijskim
shvacanjem nastave. Nastavni sadrzaj je
raspodijeljen na teme i sadrZaje (kronoloski
slijed dogadaja) i implementiran u nastavu kroz
godine ucenja i broj sati. S obzirom da je su
sadrzaji kruto propisani, ovakav kurikulum
limitira ucenike, a i ucitelje u kreativnosti i
slobodi pri realizaciji nastave te pri ostvarivanju
ciljeva nastave i ishoda ucenja.
otvoreni omogucuje stvaralacki pristup
ucenika tako Sto umjesto strogo definiranih
uputa nudi smjernice i okvirne upute za izvedbu
nastave. Karakterizira ga fleksibilnost u odabiru
sadrZaja i nacina rada. Za razliku od zatvorenog
kurikuluma, naglasak je na socijalno-
komunikacijskom odnosu izmedu nastavnika,

b)
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ucenika i roditelja. Drugim rije¢ima, propisani su
samo vrlo okvirni sadrzaji i ciljevi (ishodi)
ucenja, dok se razrada sadrzaja, izbor metoda,
strategija i  pristupa nastavi prepusta
nastavniku.

mjeSoviti — smatra se suvremenim oblikom
kurikuluma. Temelj ovakvog kurikuluma ¢ini
jezgra, kao radna cjelina koju nastavnik zajedno
s ucenicima pretvara u kreativni projekt ili
istraZivacki i radni zadatak. Takav rad aktivira
ucenika pri stjecanju znanja, vjestina i razvoju
sposobnosti. U ovakvom kurikulumu propisana
je struktura sadrzaja, ciljevi i ishodi ucenja, ali i
nacini realizacije i evaluacije ucenika dok je
nastavnik odgovoran za razradu sadrzaja i vrsta
aktivnosti u nastavi.

Danas se u mnogim podruc¢jima nastave pokuSava
promicati otvoreni kurikulum, iako to ¢esto ne nailazi
na odobravanje tradicionalno orijentiranim
obrazovnim sustavima kakav je hrvatski. Naravno da
je za pojedine predmete i podrucja ponekad
neophodno slijediti nacine i rad zatvorenog
kurikuluma, no i za njih se mogu osmisliti aktivnosti
koje bi osiguravale fleksibilnost nastavnog rada i
aktivnije stjecanje znanja od strane ucenika.

3. Izazovi implementacije
suvremenih nastavnih strategija u
kurikulum

Implementacija suvremenih nastavnih strategija i
pristupa u kurikulum, poput ucenja temeljenog na
projektu, nailazi i na mnoge poteskoce i izazove. One
se dijele u dvije kategorije, a to su one koje
predstavljaju izazov ucCiteljima te one koje
predstavljaju izazov Skolama. Prvu prepreku pri
implementaciji ucenja temeljenog na projektima
Cesto Cini i samo nerazumijevanje ovog pojma, pri
¢emu se svaka sloZenija prakticna aktivnost Cesto
smatra takvom strategijom. Ovo je velika zabluda,
zbog cega je i ovaj pojam potrebno pojasniti. U tom
smislu je potrebno naglasiti kako se projektno ucenje
temelji se na konstruktivistickim nacelima koja
naglasavaju vaznost specificnog nastavnog konteksta
(Purkovic i Bezjak, 2015) u kojem su ucenici aktivno
uklju€eni u proces ucenja, te postizu ciljeve nastave
drustvenim interakcijama te dijeljenjem znanja i
razumijevanja (Kokotsaki i sur., 2016). Da bi se neka
nastava mogla nazvati projektnom mora udovoljavati
vaznim kriterijima: a) treba zauzimati srediSnje
mjesto u kurikulumu nastave, b) pitanjima ili
problemskim zadacima voditi ucenika ka glavnim
konceptima i nacelima podrucja poucavanja, c)
ukljucivati ucenicka istraZivanja koja traZe izniman
mentalni napor, d) dopustati visoku razinu
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autonomije i odgovornosti ucenika, te e) pruZiti
nuZan osjec¢aj autentiCnosti kojom se povezuje
Skolovanje i ,stvarni svijet” (Thomas, 2000). U
pravilu, uCenje temeljeno na projektima zapocinje
odredenim zadatkom koji zahtjeva izvrSavanje jednog
ili vise poslova koji dovode do izrade konacnog
proizvoda, dizajna, modela, uredaja ili racunalne
simulacije  te  koje  zavrSava izvjes¢em i
predstavljanjem ucinjenog (Prince i Felder, 2006). Iz
ovakvih odredenja i kriterija je jasno da svaki projekt
nije istovremeno i nastava temeljena na projektima.

Problemi pri implementaciji nastave i ucenja
temeljenog na projektima su cesto povezani i s
kompetencijama nastavnika. Tako je nekim
nastavnicima teSko pokrenuti projekt, pogotovo ako
ga nisu samostalno osmislili. To potvrduje tezu kako
nastavnik treba biti kreator vlastite nastave. Naime,
iako su danas mnogi primjeri projekata i dobre
prakse Siroko dostupni, takvi materijali nisu dostatni
za uspjesnu realizaciju projektne nastave, ve¢ samo
mogu doprinijeti da u€enici lakSe razrade neku ideju,
pod pretpostavkom da je ideja ucenicka. Druga
poteskoca se ocituje u vidu upravljanja vremenom.
Ucitelji za provodenje wucenja temeljenog na
projektima moraju imati sposobnosti savrSenog
upravljanja vr.emenom kako bi se sve planirane etape
projekta mogle provesti. Zbog toga su izbor
odredenog modela projektne nastave, detaljna
priprema projekta, predvidanje vremena i kljucnih
toCaka (zastoja i nacina vodenja) te sadrZajna i
komunikacijska priprema iznimno vaian preduvjet
uspjesne realizacije projekta. Odredene ,tehnicke”
poteskoce su takoder vaZzan cimbenik pri provedbi
projekta. Osim Sto prolaze kroz vremenska
ogranicenja, ucitelji nailaze i na prepreke poput
demotiviranosti i nediscipline ucenika pri prac¢enju i
provedbi aktivnosti te utvrdenih procedura. Ucenicka
disciplina u dovrsavanju projekata stoga postaje

yJtehnicka” prepreka pa je i time oteZana
implementacija projektne nastave. Pri takvim
problemima rezultat projekta nije maksimalan,

posebno na vrsti projekta ciji rezultati su stvarni i
funkcionalni  proizvodi. Ograni¢eno vrijeme i
nedostatak vjeStina prisiljavaju ucenike da brzo
zavrSe projekt zbog Cega izostaje ocekivani rezultat. U
takvim slucajevima se ucitelji viSe brinu o procesu
nego o rezultatima, Sto i nije tako pogubno. Naime,
proces kojim se modelira ponasanje i svijest ucenika
predstavlja najvrjedniji produkt u¢enja temeljenog na
projektima, osobito ako ucenici pri tom postanu
homogena i angazirana skupina. Stoga nastavnik
treba posvetiti ucenicima dovoljno vremena prilikom
pripremanja projekta, razrade ideje i dogovaranja
pravila rada i ponasanja.

Teskoce koje predstavljaju izazov Skolama ocituju
se u organizaciji rada skole gdje se uditelji susreéu s
fiksiranim i neadekvatnim resursima, nemoguénosti
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kreiranja fleksibilnog rasporeda nastave kao i s
neodgovaraju¢om nastavnom tehnologijom (Viskovic,
2016). Skole uglavnom nemaju dovoljno sredstava
potrebnih za optimizaciju proces rada. Zbog velicine i
brojnosti ucenika u razredu dolazi do problema pri
implementaciji projektne nastave s obzirom na
kurikulum koji je utvrden na nacionalnoj razini.
Prema Thomasu (2000), problemi implementacije
nastaju prvenstveno zbog fizicke organizacije Skole,
vremenskih ograniCenja koja proizlaze iz stvarnih
potreba ucenika za ucenjem te potreba ucitelja za
vremenskim strukturiranjem nastavnog procesa.
Kako bi se otklonile ove poteskoée, nuino je
preoblikovati strukturu rada u razrednim odjelima te
pratiti i vrednovati aktivnosti i rezultate projektne
nastave na najbolji mogudi nacin. Ucitelji pri tom
moraju posjedovati specificna znanja koja stjecu u
okviru cjeloZivotnog usavrSavanja, a koje se treba
odvijati uz potporu skole i obrazovnog sustava. S
obzirom da se svaka nastava odvija prema konceptu
kojeg je osmislio ucitelj, vazno je da ucitelj zna Sto
radi i Sto to¢no od ucenika Zeli postiéi. Stoga valja
naglasiti kako rezultat projektnog ucenja i nastave
nije proizvod kojeg ucenici izgrade nego njihovo
znanje, vjestine i usvojene vrijednosti koje steknu
tijekom takve nastave. U tom smislu je vazan i
koncept tehni¢kog odgoja i obrazovanja, na kojem je
zasnovan i novi kurikulum, a koji kre¢e od postavke
kako su objekti tehnike (tvorevine) osnova svake
tehni¢ke spoznaje. Pri tom uditelj mora ucenicima
dati uvid u tvorevine koje je odabrao za vlastitu
nastavu, provesti aktivnosti s tvorevinama koje su
ucenicima svrhovite i smislene te ucenicima dati
priliku da kriticki o tome raspravljaju. Na taj nacin
u€enici stje€u iskustvo pri razvoju ifili koristenju
proizvoda ili tehnologije, predstavljaju vlastite
rezultate, o tome razgovaraju, te tako grade vlastito
znanje i shvacaju vainost tehnike i tehnologije za njih
i za drustvo (Purkovié, 2016).

3.1. Analiza kurikuluma tehnicke kulture

Kako bi se mogla provesti implementacija bilo
kakve slozene strategije ucenja i poucavanja u
nastavu nuzno je analizirati okvir u kojem se to moze
izvesti. Za nastavu tehnicke kulture to je predmetni
kurikulum tehnicke kulture za ucenike od 5. do 8.
razreda osnovne skole (NN 7/2019). Na pocetku ovog
dokumenta nalazi se opis nastavnog predmeta koji
govori o tome kako tehnicka kultura uvodi ucenike u
svijet tehnike i omoguéava razumijevanje tehnike i
Covjekovog tehnickog okruZzenja. Razumijevanje
tehnike ukljucuje razli¢ite dobrobiti, no sukladno
tome i neke moguce opasnosti.

Prema kurikulumu tehnika se upoznaje na dva
nacina, kao tvorevina te kao vjestina. Naglasak je
upravo na upoznavanju tehnike razvijajuci vjestine
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ucenika samostalnim radom, postupkom primjene
znanja i uporabom dokumentacije te izradom i
koristenjem  tehnickih tvorevina. Zbog lakSeg
izvodenja vjezbi i samog rada, predvideno je da se
nastava organizira kao blok sat u trajanju od dva
Skolska sata po 45 minuta. Fond sati nastavnog
predmeta je 35 sati godiSnje uz preporuku za
povecanje fonda sati. lako je prvotno zamisljeno da
se nastava organizira s pola razrednog odjela, zbog
udovoljavanja sigurnosnim i pedagoskim normama,
kasnijom izmjenom kurikuluma je to onemogucdeno.

Slijede odgojno-obrazovni ciljevi ucenja i
poucavanja tehnicke kulture od kojih se mogu
izdvojiti sljedeci:

e povezivati Cinjenicna i teorijska znanja o
tehnickim tvorevinama, sustavima i procesima
te o prirodoznanstvenim i drustvenim
osnovama njihova djelovanja;

e primjenjivati vjestine uporabe (Citanja) i izrade
tehnicke dokumentacije, kriticki prezentirati
svoj rad, razvijati kreativnost u osmisljavanju
izgleda i djelovanja tvorevina;
razvijati znanja, vjestine i stavove potrebne za
sigurno i svrsishodno koristenje i odrZavanje
tehnickih tvorevina za njihov kriticki odabir s
obzirom na svojstva i namjenu te s ciljem
spoznavanja osobnih mogucnosti, sklonosti i
interesa;
istraZivati ulogu i utjecaje tehnike na razvoj
drustva i kvalitetu Zivota, na prirodni okolis i
na odrZivost materijalnih i energetskih resursa,
usvojiti znanja za kriticki pristup pri procjeni
dobrobiti tehnike u radu i svakodnevnome
Zivotu.
analizirati i razmatrati stavove i vrijednosti
prema osobnome i suradnickome radu, kriticki
vrednovati svoj i tudi rad, prepoznati interese i
sklonosti u vezi s nastavkom obrazovanja te
postaviti osnove za izbor buducega zanimanja
i usvojiti potrebu stalnoga usavrsavanja i
cjeloZivotnoga ucenja, razvijati poduzetnost u
stvarnome Zivotu i tehnickome okruZju.

Ciljevi nastave tehnicke kulture su navedeni tako da
vode ka razvoju generickih kompetencija koje su
predvidene Okvirom nacionalnoga kurikuluma. lako
bi okvir nacionalnog kurikuluma trebao biti krovni
okvir obrazovanja, ovaj dokument je jos uvijek je u
fazi prijedloga. lako bi se iz ciljeva jasnije trebalo
moci razluciti koja znanja i na kojoj razini se od
ucenika ocekuju te koje vjestine i odgojne vrijednosti
ucenik treba usvojiti, analizom se moze uoditi da je
naglasak stavljen na graficko komuniciranje,
samospoznaju, ekologiju i suradnicke kompetencije.
Uzimajudi u obzir stvarnu nastavnu praksu, u kojoj se
forsiraju i namecu individualne aktivnosti ucenika,
vec na prvi pogled je jasno da su ciljevi neostvarivi.
Stoga se jedino primjenom suvremenih nastavnih
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strategija, poput projektnog ucenja i nastave, mogu
ostvariti takvi ciljevi.

Nadalje, kurikulum je strukturiran prema
domenama i odgojno-obrazovnim ishodima koji su
razradeni za svaki razred i svaku domenu ucenja i
poucavanja. Pri tom se istiCe kako se usvajanjem
znanja o tehni¢kim tvorevinama, razvijanjem vjestina
koje omoguéuju kreativnost i inovativnost pri
dizajniranju i izradi tehnickih tvorevina te kritickim
razmisljanjem o tehnici s ekoloskog, ekonomskog i
drustvenog aspekta stjece opca tehnicka kultura.

Domene u kurikulumu su: A: Dizajniranje i
dokumentiranje, B: Tvorevine tehnike i tehnologije i
C: Tehnika i kvaliteta Zivota. Vaino je naglasiti kako te
domene nije moguce izjednaditi s nastavnim
cjelinama, veé¢ su to odredeni spoznajni konstrukti
koji se medusobno prozimaju i Cine jedinstvenu
tehnic¢ku spoznaju. Pri tom su u kurikulumu istaknuta
preklapanja domena, kao i domena s cjelinama
generickih kompetencija, Sto se jasno vidi iz grafickog
prikaza u kurikulumu. lako su domene u nacéelu dobro
zamisljene iz njihova pojasnjenja se moZe uociti da ne
slijede teorijski okvir konceptualizacije tehnickih
znanja (Purkovié, 2018), ve¢ su vise uskladene s
nepostojecim okvirom nacionalnog kurikuluma.

U kurikulumu je istaknuta i povezanost tehnicke
kulture s ostalim predmetima zbog Cega sadrzaji
Cesto interferiraju sa sadrzajima matematike, likovne
kulture, informatike, pa i povijesti i ostalih predmeta.
Navedeni su jos i nacini poucavanja, uloga ucitelja te
materijali i izvori koji se koriste na predmetu.

Posljednji  dio  kurikuluma  zakljucuje se
vrednovanjem ucenika, a tu su naglasena tri
standardna pristupa: vrednovanje za ucenje
(formativno vrednovanje), vrednovanje kao ucenje
(samovrednovanje) i  vrednovanje  naucenog
(sumativno vrednovanje). Vrednovanje se ostvaruje
primjenom razli¢itih metoda koje uklju¢uju usmeno
provjeravanje, vrednovanje grafickih  radova,
laboratorijskih vjezbi, izradenih tehnickih tvorevina i
prezentacija. lako se to izrijekom ne navodi, ali sustav
tehnic¢kih znanja je nuino vrednovati i pismenim
provjerama, jer se na taj nafin omogucuje
vrednovanje tehni¢ko-tehnoloskih znanja, ali i
slozenih graficko-motorickin i spoznajnih vjestina
ucenika. Posebnost predmeta je moguénost
vrednovanja odgojno-obrazovnih ishoda u svim
komponentama putem prakti¢nih radova, pri ¢emu
ucitelj osmisljava elemente vrednovanja.

Na kraju dokumenta priloZzena je Matrica
odgojno-obrazovnih ishoda. Za svaki razred navedeni
su uopceni odgojno-obrazovni ishodi koji bi trebali
proizadi iz uenikova ucenja predmeta. Navedena je i
razrada tih ishoda, odnosno detaljniji opis aktivnosti.
Pored svega, nalazi se razina usvojenosti u kojima su
opisani kriteriji prema kojima se procjenjuje
ucenikovo znanje. lako su ishodi dobro osmisljeni i
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odgovaraju razini znanja i ucenikovoj dobi za svaki
razred osnovne Skole, njihova konkretizacija je
prepustena ucitelju. Naime, obveza svakog ucitelja je
osmisliti vlastiti godisnji izvedbeni (operativni)
kurikulum, pri ¢emu mu ovaj kurikulum treba biti
vodi¢. Drugim rijeCima, ucitelj treba ostvariti ishode
koje je sam definirao, a koji trebaju Ciniti
konkretizaciju ishoda ucenja iz ovog kurikuluma.

Potrebno je istaknuti kako se u suvremenim
pristupima ucenju poucavanju tehnike misaoni i
praktican rad ucenika integriraju u jedinstvenu
cjelinu, Sto se i u ovom kurikulumu istiCe. Stoga
nastava tehni¢ke kulture treba svakom uceniku
omoguditi dozivljaj uzitka stvaranja i zadovoljstva
vlastitim radom, ¢ime se ujedno razvija samostalnost
i odgovornost uéenika, svijest o vlastitim interesima i
mogucnostima, samopostovanje kao i socijalne
vjestine koje ukljucuju i uvazavanje drugih. Pri tom
kontekst u kojem ce se odvijati u€enje i poucavanje
ima presudnu ulogu, zbog cega se cesto mnogi
suvremeni pristupi nazivaju i kontekstualni pristupi
nastavi.

4. Kontekstualni pristup nastavi kao
okosnica implementacije projektnog
ucenja

Kontekst je pojam koji se najprije koristio u lingvistici,
a potom je usao u podrucje psihologije kao pojam
koji Cesto oznacava temelj ljudskog spoznavanja.
Odreden je kognitivnim procesom iz kojeg proizlazi
smisao i znacCenje kroz korelaciju s razlicitim
sadrZajima poput pojmova, slika, vrijednosti i slicnih
sadrzaja. lako mnogi smatraju Johna Deweya,
americkog obrazovnog reformatora, zacetnikom ideje
kontekstualnog pristupa ucenju i poucavanju, ruski
obrazovni psiholog Verbitsky razvio je kontekstualno
uenje i poucavanje kao teoriju poucavanja ili
profesionalnog osposobljavanja (Purkovi¢ i Bezjak,
2015). Verbitsky je 1981. godine predstavio i opisao
svoju teoriju te njezin znacajan potencijal za teoriju i
praksu obrazovanja. Pri tom je formulirao i definiciju
psiholoskog konteksta kao sustava unutarnjih i
vanjskih ¢imbenika te uvjeta ljudskog ponasanja i
djelovanja koji mogu utjecati na percepciju,
razumijevanje i transformaciju odredene situacije te
koji odreduju znacenje i smisao situacije u cjelini,
ukljuCujuéi i njezine komponente (Verbitsky i
Kalashnikov, 2012). Ovaj pojam ubrzo usao i u ucenje
i poucavanje jer se shvatilo kako ucenik bolje usvaja
odredene sadrzaje i informacije ako su one povezane
s kontekstom onoga Sto on ve¢ o tome zna i moze
uciniti. Stoga se sve one strategije i pristupi ucenju i
poucavanju pri kojima kontekst ucenja, koji daje
uceniku smisao i znaCenje onoga Sto uci, nazivaju
kontekstualni pristupi. Ucenje koje se odvija
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primjenom takvih pristupa se joS naziva i
kontekstualno ucenje. Brown (1998) navodi Cetiri
temeljne vrste kontekstualnog ucenja:

a) Situacijsko ucenje — odnosi se na stjecanje
znanja i vjestina koje Ce se koristiti u odredenoj
situaciji poput posla, zanimanja ili svakodnevne
situacije. Situacije u¢enja odraZavaju situacije iz
stvarnog svijeta, $to daje znacaj takvom ucenju.
Stoga ucenje ne treba gledati kao prijenos
apstraktnog i kontekstualiziranog znanja izmedu
pojedinaca, ve¢ kao socijalni proces s
odredenim uvjetima koji ukljucuju
aktivnost, kontekst i kulturu.

Kognitivno naukovanje je poucavanje
autenti¢nih aktivnosti kroz iskustvo. Ucitelj
modelira odredenu aktivnost te misaono i
iskustveno vodi i usmjerava ucenike u procesu
stjecanja vjeStina promatranja, tumacenja i
kontekstualizacije sadrzaja. Cilj je razviti
kognitivne i metakognitivne strategije potrebne
za procesuiranje znanja.

Ucenje usluga — u ovoj vrsti u€enja osnovu za
ucenje predstavljaju problemi stvarnog svijeta
koje ucenici rjeSavaju kao trziSnu uslugu tom
svijetu. Na ovaj nacin ucenici u praksi
primjenjuju novosteceno znanje ili razvijaju
nova znanja i vjestine, a sve prema potrebama
zajednice kroz projekte i aktivnosti (Berns i
Erickson, 2001).

Radno zasnovano ucenje — ukljucuje radne
aktivnosti i smatra se jednom od najvainijih
vrsta ili praksi kontekstualnog ucenja. U ovoj
strategiji kontekstualnog ucenja dolazi do
izrazaja ucenje kroz akciju, u€enje u situaciji te
nenamjerno ucenje kao spontano djelovanje
(Purkovic¢ i Bezjak, 2015).

b)

d)

4.1. Strategije i modeli kontekstualnog
ucenja

Kurikulum koji se temelji na kontekstualnim
pristupima i strategijama ucenja treba biti

strukturiran tako da potice pet bitnih aktivnosti. Ove
aktivnosti se Cesto nazivaju i klju¢ne strategije ucenja
i poucavanja tehnike i inZenjerstva (CORD, 1999;
Crawford, 2001), a ukljucuju:

1. Povezivanje (Relating),

2. Iskustveno prozivljavanje (Experiencing),

3. Primjenu (Applying),

4. Suradnju (Cooperating),

5. Prijenos (Transferring).
Nazvane su REACT strategije prema pocetnim slovima
svake navedene radnje (aktivnosti ili strategije), koje
ujedno predstavljaju i prirodni slijed ucenja i
poucavanja tehnike. U smislu ucenja, ove strategije
izgledaju "prirodno", ali ucitelji ne mogu unaprijed
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zakljuditi jesu li u€enici svjesni strategija koje ¢e im
pomo¢i nauditi, zadrZati i primijeniti informacije.
Stoga bi ucenicima trebalo omoguditi iskustva ucenja
iz REACT strategija te ih informirati o tome zasto su
izabrane nastavne metode koje zahtijevaju njihovo
aktivno sudjelovanje. Nadalje, ucenike treba nauditi
kako pazljivo promatrati i biljeZiti podatke te kako
ucinkovito komunicirati kao dio skupine. Strategije
REACT osmisljene su kako bi pomogle ucenicima u
izgradnji novih vjestina i znanja, bez obzira na njihovo
polaziste, odnosno, pocetnu razinu znanja.

Pri ucenju u kontekstu Zivotnog iskustva prakticira
se povezivanje pa tako svakodnevni pogledi, dogadaji
i uvjeti omogucavaju ucenicima da poznate situacije
poveZu s novim informacijama koje ¢e se obraditi ili s
problemima koje treba rijesiti u nastavi. Iskustveno
prozivljavanje ili ucenje u kontekstu istraZivanja,
otkri¢a i izuma je bit kontekstualnog ucenja. Koliko
god bi ucenici mogli postati motivirani ili prilagodljivi i
primjenom drugih strategija ucenja i poucavanja
(multimedijalne ili tekstualne aktivnosti), to i dalje
ostaju relativno pasivni oblici u¢enja. Takoder, u¢enje
je daleko brze kada ucenici mogu manipulirati
sredstvima i materijalima. Primjena ili ucenje
koristenjem novih koncepata i informacija u
korisnom kontekstu omogucéava ucenicima dozivljaj
uspjeha vlastitim angazmanom. Na taj nacin ujedno
mogu zamisliti (predoditi) i bududi uspjeh u vlastitom
zivotu ili u karijeri nakon Skolskog obrazovanja. U
kontekstualnom ucenju primjena se Cesto temelji na
radnim aktivnostima poput autenti¢nih i stvarnih
zadataka ili onih koji odrazavaju probleme iz stvarnog
svijeta. Ova kontekstualna iskustva ucenja mogu se
nadopuniti prezentacijama gostujuéih sudionika, na
nacin da ucenici dozive iskustva iz ,prve ruke” kao sto
su obilasci postrojenja, mentorski aranzmani i prakse.
Suradnja ili ucenje u kontekstu dijeljenja i
komuniciranja s drugima je primarna strategija
poucavanja u kontekstualnoj nastavi. Iskustvo
suradnje ne pomaze samo vecini ucenika da nauce
sadrzZaj, nego je i u skladu s fokusom stvarnog svijeta
kontekstualne nastave. Naime, poslodavci neovisno o
vrsti posla cijene zaposlenike koji mogu ucinkovito
komunicirati, koji slobodno dijele informacije i koji
mogu raditi kao pripadnici tima. No da bi se takve
vjestine razvile potrebno ih je prakticirati tijekom
procesa Skolovanja. Stoga postoji dovoljno razloga
kojima se poti¢e ucenike da istovremeno razvijaju
ove suradnicke vjestine dok su jos uvijek u ucionici
gdje je taj postupak olaksan. Prijenos ili ucenje u
kontekstu postojec¢eg znanja koristi se i nadograduje
na temelju ve¢ postojeeg znanja ucenika.
Prenosenje poznate informacije u novi kontekst
pomaze ucenicima da pristupe nepoznatoj situaciji ili
problemu sa samopouzdanjem. Strategija prijenosa ili
transfera stecenog i ve¢ primijenjenog znanja u novi
kontekst je kljucna za ovladavanje vjestinama
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rieSavanja problema, ali i za razvoj metakognitivnih
vjeStina, poput moguénosti samovrednovanja ili
pronalaZenja vlastitih putova ucenja.

Raditi

Slika 1. Model kontekstualnog ucenja

Proces ucenja (slika 1) trebao bi obuhvatiti Cetiri
etape (vrste) uCenja: osjecaj, gledanje, razmisljanje i
vlastiti rad na konkretnom zadatku (CORD, 1999).
Kada se sve Cetiri vrste ili etape ucenja koriste u
procesu nastave, ucenje se moZe smatrati
optimalnim. Ovaj model se ustvari oslanja na Kolbov
model iskustvenog ucenja (Kolb, 1984), ali i na slicne
prethodne modele iskustvenog i eksperimentalnog
ucenja koje je potaknuo pocetkom proslog stoljeca
John Dewey. Ovaj model se razlikuje u tome Sto je u
sredistu ovakvog ucenja kontekst koji ucenicima
treba biti smislen i dati im znadenje onoga $to uce i
rade u nastavi.

4.2. Kontekstualni pristupi u nastavi
tehnicke kulture

Kada se kontekstualni pristupi prilagode razini
obrazovanja i posebnostima nastave tehnicke

kulture, kao posebnosti obrazovanja u Hrvatskoj,
dobivaju se sljede¢i konkretni pristupi nastavi
(Purkovic¢ i Bezjak, 2015):

a) Projektna nastava — ukljucuje izradu konkretnog
uratka ili proizvoda. Ucenici najprije moraju
osmisliti uradak ili proizvod, zatim ga izraditi i
prezentirati. Poslije prezentiranja treba provesti
diskusiju i naposljetku refleksiju. Tijekom
realizacije projekta prisutna je suradnja ucenika
na koncipiranju, planiranju i afirmiranju
tehni¢ke tvorevine. Osim suradnickog rada,
izrazene su i aktivnosti koje ukljucuju kriticko i
kreativno razmisljanje te povezivanje sadrzaja iz
razli¢itih podrucja s aktualnim ciljem. Ucenici
dolaze do moguénosti rada s razlic¢itim
elementima nastavnog konteksta, a to su
najcesée tehnicki materijali i tehnicka sredstva
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b)

d)

(alati, uredaji, instrumenti) te tehnicka
dokumentacija, ali i multimedijalni sadrzaji
(razne racCunalne aplikacije i simulacije).

Purkovi¢ (2016) istice kako je projektna nastava
najvaznija za razvoj tehnickih kompetencija.
Tehnicke kompetencije su posebna ponasanja u
sklopu tehni¢ckog podruc¢ja djelovanja, a
formiraju se integracijom znanja, sposobnosti i
vjeStina koje su potrebni za uspjesno
provodenje aktivnosti.

Ucenicki kampovi, vrtovi, radionice — mogu
predstavljati radno zasnovano ucenje, ali i
prilagodeni oblik usluznog ucenja gdje ucenici
prakticiraju sloZzene poslove. Produkt rada ili
moguca usluga donose materijalnu korist skoli,
a ucenicima razvoj i Skolska postignuéa.
Sukladno potrebama i problemima Skole
planiraju se i provode aktivnosti, kriticki se
analizira rad i iznose se ucinci rada. Mogu se
provoditi u Skolskom okruzju, ali i terenski u
objektima gdje postoji potreba za obavljanjem
neke aktivnosti ili pruzanja usluge.

Strucne ekskurzije — poseban i neizostavan oblik
edukacije tehnike. Svrha je upoznati tehniku i
tehnologiju u stvarnim okolnostima i uvjetima
te upoznati radno-socijalne i proizvodno-
ekonomske uvjete rada. Ove okolnosti i uvjete
nije moguée simulirati niti na neki drugi nacin
upoznati. Stru¢ne ekskurzije se odrZavaju s
ciliem povezivanja teorije s praksom i razvoja
tehni¢ckog misljenja. Prema Bezjak (2009),
ekskurzija se u nastavi tehnicke kulture moze
izvoditi po modelu projektne nastave, a moze
biti i dio problemski zasnovanog ucenja.
Najvaznije aktivnosti ucenika su suradnja pri
izradi izvjeS¢a i prezentiranju radova te kriticko
razmisljanje, diskusija i refleksija o radovima.
Problemska nastava - predstavlja rad na
kompleksnom  tehnickom  problemu  koji
reflektira problem iz stvarnog svijeta. Odvija se
u ucionici na simuliranim sadrZajima kojima
autenti¢nost daju stvarni problemi. Stvarni se
problemi koriste kao kontekst, a ucenici ce
rieSavajuc¢i iste nauciti kriticki razmisljati,
prikupljati i sredivati podatke te nauciti donositi
ispravne odluke. Razvijaju se vjeStine za
samostalno ucenje i procjenu postignuca, Sto
iznimno  pogoduje tehnickom odgoju i
obrazovanju ucenika. Tehnicki problem je uvijek
sloZzen, odnosno misaoni je i praktican. Pristup
rjeSavanju tehnickog problema je projektni i
sveobuhvatan, a rjeSavanje problema se odvija
kroz istrazivacki rad.

Usidrena nastava — ucenje na temelju razlicitih
audiovizualnih sadrZaja koji prikazuju autenti¢ne
tehnicke, tehnicko-tehnoloske ili problemske
situacije. Ovakva wvrsta nastave dio je
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situacijskog ucenja, a kod ucenika potice
smislenost i svrhovitost ucenja i poucavanja.
Pritom se ucenicima predstavlja tzv. makro-
kontekst tehnicko-tehnoloske stvarnosti. Cilj je
ucenike usmjeriti na promisljanje te im pomoci
da postanu neovisni, odnosno da sami uce
putem usidrenih materijala. Prema Blacku i
McClintocku (1995), uéenike treba osposobiti za
vlastito i viSestruko tumacenje sadrzaja te ih
kognitivnim naukovanjem voditi kroz proces
spoznavanja. S obzirom dob ucenika i razinu
znanja cCesto ih nije moguce upoznati s
problemima i situacijama izravno vec im je uvit
u stvarnost potrebno predoditi putem
ucinkovitog medija — filmova izvorne stvarnosti.
Izolirane prakticne aktivnosti — <¢ine vaZan
segment svakog tehnickog odgoja i obrazovanja.
lako se Cesto ne smatraju ,pravim”
kontekstualnim ucenjem ucenici tijekom ovih
aktivnosti dolaze u doticaj sa stvarnim svijetom.
Pritom ucenici rade s tehnickim materijalima,
tvorevinama i primjenjuju odredenu
tehnologiju. Time se razvijaju vjeStine i
kompetencije, ¢ime se ucenici osposobljavaju za
realizaciju sloZenih kontekstualnih aktivnosti
(Purkovic i Bezjak, 2015).

Moze se zakljuciti da su suradnicki rad te
angaziranost ucenika u nastavi prisutni u svakom od
navedenih pristupa, kao i refleksija te vrednovanje
postignuéa ucenika. Evaluacija postignuéa se provodi
na osnovu konkretnih rezultata koji proizlaze iz rada
ucenika. Kako bi se osiguralo da se za ostvarivanje
ciljeva nastave i ishoda ucenja odabere odgovarajuca
aktivnost, potrebno detaljno analizirati ishode ucenja
iz kurikuluma i utvrditi $to bi u€enici mogli raditi kako
bi ostvarili predvidene ishode. Ujedno je potrebno
analizirati elemente nastavnog konteksta koji ¢e
imati optimalni utjecaj na kognitivne procese, razvoj
vjeStina i postizanje visokih postignuéa ucenika.
Uzimajudi u obzir zahtjeve iz kurikuluma, polazista i
preporucene kontekstualne pristupe nastavi te
organizacijska i vremenska ograni¢enja nastave
tehnicke kulture vazno je odabrati model kojim bi se
implementiralo projektno ucenje i nastava u
kurikulum. U tom smislu se model kontekstualnog
ucenja i razvoja ucenika (slika 2) namece kao
optimalni teorijski okvir. koji se moZe koristiti kao
podloga i okosnica kontekstualnog pristupa nastavi
tehnicke kulture.

4.3. Primjena modela kontekstualnog
ucenja u nastavi tehnicke kulture

Spoznajni proces u nastavi tehnicke kulture, koji se
oslanja na kontekstualno ucenje, odvija se kroz Cetiri
etape (Purkovié i Kovacevi¢, 2020):
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1. Etapa uvida — uvid u tehnicko tehnoloSku
stvarnost i u¢enikovo vlastito shvacanje;

2. Etapa pripremanja -  prilagodavanje,
osmisljavanje, planiranje i pripremanje za
vlastito djelovanje;

3. Etapa realizacije eksperimentiranje,
isprobavanje, ispitivanje, izrada, sastavljanje;

4. Etapa valorizacije (evaluacije i refleksije) —
prezentacija, diskusija, refleksija, evaluacija.
Navedene etape predstavljaju ciklus refleksije

kontekstualnog ucenja i razvoja ucenika. Ciklus je
prikazan kao model (slika 2) iskustvenog ucenja koji
je ovdje adaptiran kako bi odgovarao specificnostima
nastave tehnicke kulture (Purkovi¢, 2016; Purkovic i
Kovacevié, 2020). lako predstavlja proces ucenja ovaj
model se moZe primijeniti kao nacin organizacije
ucenja i poucavanja na makro razini (na razini
kurikuluma) i mikro razini (na razini nastavne teme).
Stoga primjena modela, odnosno, navedenih
elemenata, mozZe olaksati operativno planiranje i
programiranje nastave tehnic¢ke kulture, odnosno,
operacionalizaciju  kurikuluma. Drugim rije€ima,
model moZe posluZiti kao okvir za primjenu razli¢itih
strategija i pristupa ucenju i poucavanju, pa tako i
ucenja temeljenog na projektima.

Usvojeno
znanje

Smisleni kontekst poucavanja i uéenja
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Slika 2. Model kontekstualnog uéenja i razvoja ucenika u tehnickoj
kulturi

Spoznajni bi proces trebao zapoceti uvidom u neku
vrstu tehnologije ili tehnicko-tehnolosku stvarnost
gdje se pojavljuju i odredeni problemski zadatci.
Ucenici moraju vidjeti i uociti posebnosti onoga sto
promatraju. Uvid bi bio temelj za ucenikovo vlastito
tumacenje stvarnosti, a kontekstualizacija bi se
ocitovala u popratnim kontekstualnim materijalima.
Ucitelj bi vodio proces kognitivnim naukovanjem te bi
tako pomogao i olaksao tumacenje i konstrukciju
ucenickog znanja. ViSestruko tumacenje ucenicima
pomaze u stjecanju kognitivne fleksibilnosti, Sto je
vazno za unapredenje njihovih spoznajnih procesa
(Black i McClintock, 1995).

Poslije uvida slijedi etapa pripreme. U tehnickoj
kulturi zahtijeva se sloZena priprema te je stoga




M. Brisevac, D. Purkovi¢: Primjena ucenja temeljenog na projektima u nastavi tehnicke kulture, 25-37

prikazana kao zaseban dio ciklusa. Ucenici ée se
pripremiti tako da suradnic¢ki osmisle, isplaniraju i
organiziraju rad. Vrlo je vazno dobro se pripremiti
kako bi aktivnost dovela do Zeljenih rezultata, a
moguce su i nezeljene posljedice. Poznata je stara
izreka: ,,Priprema je pola posla“. Ucenici ée i u ovoj
fazi koristiti dodatne kontekstualne materijale s
ciliem lakSe pripreme i planiranja, a upute od strane
ucitelja bit ¢e od krucijalne vazinosti. Prema Purkovic i
Bezjak (2015), spoznaja steCena tijekom prve dvije
etape znacajna je za usvajanje deklarativnih i
konceptualnih znanja ucenika. Na razini kurikuluma
pripremanje ukljucuje i razlicite izolirane prakticne
aktivnosti (vjezbe) kojima se ucenik adaptira u radno
okruZenje te usvaja osnovna znanja i vjestine koje ée
kasnije iskoristiti za realizaciju vlastitih zamisli.
Postavlja se pitanje kako ¢e onda ucenici zapravo
uciti? UcCit ¢e tako Sto ce prolazeéi kroz proces
rjeSavanja razli¢itih problema i rjeSavanje prakti¢nih
zadataka prolaziti i kroz razli¢éite puteve i nacine
njihovog rjeSenja. Time ¢e shvatiti kontekst i
pozadinu onoga Sto rade.

Razmisljanjem i djelovanjem dolazi se do etape
realizacije. Ovdje je vazino da ucenici isprobaju,
prerade i izrade tehnicki proizvod jer se kroz te akcije
odvija proces ucenja. Ucenici uce situacijski, ali i
nenamjerno, kao spontano djelovanje ili transakcija
(Purkovi¢ i Bezjak, 2015), Sto ujedno povecava
vjeStine i znanja. MoZe se re¢i da se udi i na
pogreskama. Vazno je istaknuti kako je u kurikulumu
ovo etapa u kojoj se realizira ucenje temeljeno na
projektima. Glavni preduvjeti za to su prihvacanje
takve strategije od strane ucenika te razrada i
realizacija ideja koje su ucenici sami inicirali. U
suprotnom, odnosno, ako se ideja ili gotovi ,projekt”
nametne ucenicima, onda to viSe nije ucenje
temeljeno na projektima, ve¢ samo sloZena prakti¢na
aktivnost. Ipak, ucitelj mora pripremiti i isplanirati
projektnu nastavu. Kako onda posti¢éi da tema
projekta bude ucenicka ideja, a da je ucitelj unaprijed
isplanira? Okuviri koji su postavljeni kurikulumom ve¢
omeduju i sadrZaje koje ucenik tijekom aktivnosti
treba usvojiti, Sto veé olakSava ucitelju postupanje.
Osim toga, ucitelj je glavni moderator i facilitator
(onaj koji olaksava aktivnosti ucenicima). Stoga ucitelj
mora voditi mentalni proces razrade ucenicke ideje,
predlagati mogucnosti i dati odredena ogranicenja
(okvire). Ova ogranicenja ili okviri su usko povezani sa
stvarnoséu tehnologije i inZenjerstva, a rije¢ je o
zahtjevima partnera (kao obvezujuceg cimbenika
projektne nastave) te ogranicenja po pitanju resursa,
materijala, opreme, ali i cijene krajnjeg proizvoda. Pri
tom se ucitelj ujedno treba postaviti sebi pitanje koje
aktivnosti ucenika ¢e voditi do ostvarivanja ishoda
ucenja. Kad se uzme u obzir i to da ucitelj najbolje
poznaje svoje ucenike, ve¢ ¢e unaprijed modi
pretpostaviti kakve teme projekta ¢e zanimati
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ucenike i modi ée planirati nastavu. Osim toga, ako
model (slika 2) promatramo sa stajaliSta primjene
(implementacije) na cjelokupni kurikulum, tijekom
etape uvida te etape pripreme ucitelj ¢e propitkivati
Zelje, sklonosti i interese ucenika te razgovarati s
njima o mogucnostima, potrebama i ograni¢enjima, a
sve to s ciljem priblizavanja temama za predstojedi
projekt. Tijekom ove dvije etape ucitelj bi trebao
imati dovoljno informacija na temelju kojih ¢e moci
predvidjeti, isplanirati i pripremiti ucenje temeljeno
na projektu.

Posljednju se etapu zakljuCuje s valorizacijom
aktivnosti ucenika. Vrlo je vazno da na kraju projekta
ucenici provedu prezentaciju vlastitog rada, pri ¢emu
treba inicirati njihovu diskusiju o vlastitom iskustvu.
Ucenici se reflektiraju na cjelokupnu aktivnost te ih
se pri tome usmjerava na shvacanje promjena koju je
pojedina aktivnost izazvala na njima. lako se vecina
aktivnost izvodi timski, pa se sukladno tome provodi i
refleksija, ne smiju izostati ni individualna objasnjenja
i tumacenja. Pritom ée ucenici iznijeti svoje misljenje i
tumacenje vlastitim rije¢ima te se podrazumijeva da
¢e biti razlicitih misljenja i ideja, Sto dalje potice
kognitivnu fleksibilnost u¢enika te razvoj samosvijesti
o vlastitim interesima i sposobnostima. Prosiruje se
riecnik i spektar znanja ucenika. lzrazavanjem
vlastitim rije¢ima izrazavaju se nove ,postavke” i
informacije te wucenici najbolje pamte ono Sto
razumiju u vlastitom kontekstu. Ova etapa ucitelju
ujedno koristi kako bi mogao procijeniti u kojoj mjeri
su ostvareni ishodi ucenja, na temelju cega ce
ocijeniti postignu¢a ucenika prema predvidenim
elementima i kriterijima vrednovanja.
4.3.1. Primjer implementacije projektne
nastave u nastavi tehnicke kulture

Prethodno elaboriran teorijski model omogucuje
implementaciju projektnog ucenja i nastave u
kurikulum, Sto traZzi dodatna objasnjenja u kontekstu
predmetnog kurikuluma tehnicke kulture. Stoga je u
nastavku iznesen primjer implementacije ucenja
temeljenog na projektima, odnosno, reducirani prikaz
cjelokupnog ciklusa refleksije na razini kurikuluma za
8. razred osnovne skole (tablice 1 do 4). Za svaku
etapu je naveden jedan ili viSe kontekstualnih
pristupa nastavi (nastavni rad) te povezani ishodi
ucenja iz kurikuluma koji bi se trebali ostvariti na
temelju takvih aktivnosti.

U etapi uvida (tablica 1) ucenicima se treba
predociti Sto neka tehnika i tehnologija znace za
odredeno drustvo, zajednicu, pojedinca, ali i
gospodarstvo. Ujedno se ovdje predstavljaju i
odabrana zanimanja ljudi u odredenom tehnicko-
tehnoloskom podrucju. Uvid u tzv. makro-kontekst se
najbolje postize usidrenim ucenjem, odnosno,
prikazivanjem dobro osmisljenih filmova izvorne
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stvarnosti, a ponekad i struénim ekskurzijama.
Prikazivanje je popraéeno analizom i sistematizacijom
sadrzaja kroz razgovor s ucenicima. U 8. razredu
ucenicima treba dati uvid u sustav proizvodnje i
prijenosa elektricne energije, elektricnih instalacija u
stambenom objektu te u vaznost i znacaj elektri¢nih,
elektronickih, automatiziranih i robotiziranih naprava
i uredaja u suvremenoj proizvodnji i svakodnevnom
zivotu. Cilj ove etape je ulenicima dati smisao i
znacenje sadrzaja koji ¢e se kasnije obradivati, a
trajanje aktivnosti moZze biti od 4 do 6 sati nastave.
Tijekom ove etape se ujedno ispituju sklonosti i
interesi ucenika koje treba uskladiti s aktivnostima
koje slijede u nastavi.

Nastavni rad Ishodi ucenja

Usidreno ucenje:
prikazivanje i analiza
filmskih materijala:
proizvodnja i prijenos
elektri¢ne energije;
elektricne instalacije
u stambenom
objektu; proizvodnja i
primjena elektricnih,
automatiziranih i

- Opisuje sustav jednostavne
elektricne instalacije;

F Objasnjava nacin proizvodnje i
prijenosa elektricne energije;

- Objasnjava utjecaj elektrana na
okolis;

- Objasnjava ulogu
trosila u kucanstvu;

- Navodi i objasSnjava primjenu
elektronickih sklopova i uredaja

elektri¢nih

robotiziranih naprava | u svakodnevnom Zivotu i
u suvremenoj razli¢itim djelatnostima;
proizvodnji i - Opisuje  tehnicke  znadajke,
svakodnevnom primjenu i vrste robota u
Zivotu; zanimanja u podrucju automatizacije;
podrucju - Objasnjava dobrobiti primjene

elektri¢nih tvorevina;

I Opisuje moguce Stetne ucinke
na prirodni okoli§ i mjere
zastite;

- Razmatra postupke
zbrinjavanja (otpadaisl.);

- Razmatra utjecaj proizvodnje
elektri¢nih tvorevina na okolis;
- ObrazlaZze vaZnost energetske
ucinkovitosti.

elektrotehnike,
automatike, robotike.

Tablica 1. Nastavne aktivnosti i ishodi u€enja u etapi uvida

U etapi pripremanja (tablica 2) glavni cilj je
ucenike osposobiti za uspjesno koristenje tehnickih
sredstava, odgovaraju¢e dokumentacije, kao i za
realizaciju prakti¢nih aktivnosti na siguran nacin.
Najbolja priprema za to je provedba jednostavnih
vjezbi, odnosno izoliranih prakti¢nih aktivnosti,
kojima ¢e se ucenici upoznati sa shemama,
elementima, strujnim krugovima, simbolima, te
sredstvima i tehnologijom izrade i sastavljanja
jednostavnih elektricnih instalacija, elektronickih
sklopova i automatiziranih ili robotiziranih naprava.
Procjena postignuca ucenika se u ovoj etapi provodi

isklju¢ivo formativno, odnosno, usmjerena je
daljnjem razvoju i ucenju. Ovakve aktivnosti bi
trebale trajati izmedu 10 do 12 sati nastave, Sto
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znaci da bi se prema sadasnjoj satnici i uobicajenoj
praksi nastave tehnicke kulture odvijale do kraja
polugodista.

Nastavni rad Ishodi ucenja

Izolirane prakticne
aktivnosti:
jednostavne vjezbe
crtanja i analize

- Razlikuje vrste shema;

I Razlikuje simbole elemenata u
elektrotehnici i elektronici;

F Crta sheme u elektrotehnici i

elektricnih i elektronici;
elektronickih shema; F Razlikuje materijale prema
sastavljanje strujnih elektri¢noj vodljivosti i drugim
krugova; izrada i/ili svojstvima;
sastavljanje elektricne  Opisuje sustav jednostavne

instalacije; izrada
elektronickog sklopa;
Sastavljanje
automatiziranogili
robotiziranog sklopa.

elektricne instalacije;

- Objasnjava svojstva pojedinih
elemenata kucéne elektricne
instalacije;

I Sastavlja model strujnoga kruga
iz ku¢ne elektri¢ne instalacije;

I Sastavlja elektronicki sklop;

I Navodi osnovne elektricne
veli¢ine i mjerne jedinice;

I Opisuje svojstva elektronickih
elemenata;

- Mjeri elektri¢ne veli¢ine;

I sastavlja elektronicki sklop.

Tablica 2. Nastavne aktivnosti i ishodi ucenja u etapi
pripremanja

U etapi realizacije (tablica 3) glavnu aktivnost ¢ini
projektno ucenje i nastava koja bi se trebala odvijati
u malim skupinama ucenika i biti uskladena s
njihovim interesima. lako je rad svih ucenika
usmjeren istom cilju ucitelj treba voditi racuna da
ucenik u skupini obavlja one poslove i zadace kojima
je najvise sklon. U 8. razredu ucenici mogu raditi na
sloZzenijem projektu automatizacije ili upravljanja
odredenim uredajima ili procesima u kucanstvu, skoli
ili drugom, njima poznatom okruzenju. Projekt krece
razradom ideje - osmisSljavanjem, dizajniranjem i
konstruiranjem proizvoda, crtanjem razli¢itih shema,
nastavlja se planiranjem sredstava, tehnologije i
raspodjelom poslova i zaduZenja te kulminira
izradom proizvoda. Pritom se integriraju spoznaje iz
elektrotehnike, elektronike, automatike ili robotike,
Sto Cini jezgru tehnickih sadrzaja u 8. razredu.
Primjerice, u 8. razredu tijekom projekta ucenici
mogu najprije izraditi dio elektricne instalacije na
koju ¢ée spojiti vlastiti ispravljacki sklop koji ce se
potom koristiti za pogon sloZenijeg vlastitog
proizvoda za automatsku regulaciju procesa ili posla.
Osnovu potonjeg sklopa moZe (Ciniti neka
mikroupravljacka platforma (Arduino, Micro:bit i sl.)
na koju se ciljano prikljuCuju odredeni senzori,
aktuatori ili komunikacijska sucelja u skladu s
funkcijom proizvoda. Proizvod se ujedno stavlja u
funkciju uporabom racunala i IKT-a. Projektne
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aktivnosti trebaju ukljucivati i ispitivanje
funkcionalnosti, doradu i eventualno usavrSavanje i
inoviranje proizvoda. lako ucitelj ne namece temu,
vjestim zahtjevima partnera i/ili inZenjerskim
ogranic¢enjima po pitanju materijalnih resursa, moze
usmjeriti tijek razrade ideje i realizacije projekta.
Tijekom projektnih aktivnosti se s ucenicima moize
provesti i stru¢na ekskurzija koja, ovisno o projektu,
moZe imati za cilj upoznavanje tehnicko-tehnoloske,
radno-socijalne ili proizvodno-ekonomske stvarnosti.
Ovakav projektni rad ucenika treba trajati najmanje
10 sati i niposto ne zavrSava stavljanjem u funkciju
sklopovlja ili proizvoda.

U etapi valorizacije (tablica 4) ucenici svoju
dokumentaciju  trebaju  srediti i  pripremiti
predstavljanje vlastitog projekta i iskustava. Svaka
skupina i pojedini ¢lanovi trebaju predstaviti vlastiti
proizvod, dokumentaciju i aktivnosti koje su izvodili
tijekom projekta. Tijekom ovog vremena provodi se
razgovor (refleksija) o iskustvima, diskusija o
steenim spoznajama i ucenitka samoevaluacija. U
konacnici, ucitelj provodi evaluaciju proizvoda,
dokumentacije, prezentacijskih vjestina i pokazanog
znanja ucenika. Ovaj dio nastave ustvari predstavlja
zavrsni dio projektnog ucenja kojem bi ucitelj trebao
posvetiti od 4 do 6 sati nastave.

Nastavni rad

Ishodi ucenja

Nastavni rad

Ishodi ucenja

Projektno ucenje i
nastava: sloZenija
projektna aktivnost u
malim skupinama,
uskladena s
interesima i
sklonostima ucenika
(npr.: Model kuce sa
solarnom rasvjetom,
Automatizacija
zalijevanja vrta,
Upravljanje
elektri¢nim trosilima u
kucanstvu i sl.).

Strucna ekskurzija:
organizirani posjet
tvrtki ili organizaciji
koja se bavi
automatizacijom,
proizvodnjom
elektri¢nih uredaja,
projektiranjem ili
odrzavanjem u
podrucju
elektrotehnike,
automatike ili
robotike (ovisno o
posebnostima
projekta).

- Razlikuje vrste shema;

- Razlikuje simbole elemenata u
elektrotehnici i elektronici;

- Crta sheme u elektrotehnici i
elektronici;

- Objasnjava znacenje i namjenu

strujnih  krugova prikazanih

shemama;

- Opisuje sustav jednostavne

elektri¢ne instalacije;

- Objasnjava svojstva pojedinih

elemenata kucne elektri¢ne

instalacije;

- Sastavlja model strujnoga kruga

iz ku¢ne elektri¢ne instalacije;

- Sastavlja elektronicki sklop;

- Navodi  osnovne elektricne

veli¢ine i mjerne jedinice;

- Opisuje svojstva elektronickih

elemenata;

- Mjeri elektri¢ne veliine;

- Opisuje  razliku upravljanja

sustavom s povratnom vezom i

bez povratne veze;

- Opisuje  tehnicke znacajke,

primjenu i vrste robota u

podrucju automatizacije;

- Opisuje  ulogu racunala u

automatskom sustavu;

- lzraduje model automatizirane

tvorevine s povratnom vezom;

- Navodi i objasnjava primjenu

elektronickih sklopova i uredaja

u svakodnevnome Zivotu i

razli¢itim djelatnostima;

F Objasnjava dobrobiti primjene

elektricnih tvorevina;

- Objasnjava postupke pravilne

uporabe i potrebu odrZavanja;

- Razmatra postupke

zbrinjavanja;

- Razmatra utjecaj proizvodnje

elektri¢ne tvorevine na okolis.

Tablica 3. Nastavne aktivnosti i ishodi u¢enja u etapi
realizacije

35

Predstavljanje,
refleksija evaluacija:
ucenicko
predstavljanje
vlastitih uradaka i
aktivnosti; razgovor
(refleksija) o
iskustvima ucenika;
predstavljanje
istrazenih zanimanja;
diskusija o stecenim
spoznajama;
modeliranje i
sistematizacija
spoznaja;
vrednovanje
postignuca ucenika.

- Objasnjava znacenje i namjenu

strujnih  krugova prikazanih
shemama;

I Navodi i objasnjava primjenu
elektronickih sklopova i uredaja
u svakodnevnom Zivotu i
razli¢itim djelatnostima;

I opisuje automatske sustave i

podrucja automatizacije;

F opisuje  razliku  upravljanja

sustavom s povratnom vezom i

bez povratne veze;

I opisuje  tehnicke  znacajke,

primjenu i vrste robota u

podrucju automatizacije;

- opisuje ulogu racCunala u

automatskom sustavu;

+ Objasnjava dobrobiti primjene

elektri¢nih tvorevina;

- Objasnjava postupke pravilne

uporabe i potrebu odrZavanja;

I Razmatra nacine zbrinjavanja

(el. otpadaisl.);

I Razmatra utjecaj proizvodnje

elektricne tvorevine na okolis;

- ObrazlaZze vaZnost energetske

ucinkovitosti;

I Objasnjava ulogu hrvatskih

izumitelja i znanstvenika u

razvoju elektrotehnike;

I IstraZzuje zanimanja koristedi se

IKT-om;

I Istrazuje potrebu zanimanja iz

elektrotehnike u uZoj okolici;

- Ustanovljava ulogu tehnike i

tehnologije u zanimanjima;

I Prezentira istrazene podatke i

vlastite rezultate izlaganjem i

uporabom IKT-a.

Tablica 4. Nastavne aktivnosti i ishodi u¢enja u etapi

valorizacije

Uz navedene aktivnosti, tijekom ovog procesa uditelj
treba prirediti brojna i dobro osmisljena (neizravna)
pitanja kojima ¢e provoditi razgovor s ucenicima,
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procijeniti razinu ostvarenosti ishoda ucenja, ali ih i
voditi kao ostvarivanju tih ishoda. Dakle, ovakvim
pitanjima se utvrduje ostvarenost ishoda ucenja, ali
ne samo zbog ocjenjivanja, vec i zbog upotpunjavanja
steCenih spoznaja, postavljanja ucenikovih spoznaja u
odredeni sustav te zbog zavrSnog modeliranja i
usmjeravanja ucenikovih stavova i vrijednosti.

Predoceni primjer implementacije projektnog
ucenja i nastave trebao bi uciteljima-prakti¢arima
posluZiti kao model i poticaj za operacionalizaciju
kurikuluma vlastite nastave.

5. Zakljucak

Tehnicki odgoj i obrazovanje je neizostavna
komponenta opéeg obrazovanja koja je iznimno
vazna za razvoj ucenika, ali i za razvoj gospodarstva
zemlje. Kako se u svijetu konstantno dogadaju
promjene, sukladno tome potrebne su i promjene
tradicionalnog nacina poucavanja ucenika. U tom
smislu ucenici trebaju aktivno sudjelovati u nastavi
kako bi razvili vjestine i kompetencije koje
odgovaraju zahtjevima modernog doba. Kako bi se
ovi zahtjevi ispunili, u nastavu se uvode kontekstualni
pristupi ucenju i poucavanju medu kojima ucenje
temeljeno na projektima postaje klju¢no za razvoj
tehnickih, ali i drustvenih kompetencija ucenika.

S obzirom da projektno ucenje nije jednostavno
integrirati u postoje¢a vremensko-organizacijska
ograni¢enja obrazovnog sustava vazno je odabrati
optimalni pristup ili model za takvu integraciju.
Primjenom modela kontekstualnog ucenja i razvoja
ucenika na razini kurikuluma dobiva se optimalni
nacin za integraciju projektne nastave u kurikulum
tehnicke kulture. Pri tom se u etapi uvida
dominantno koristi usidreno ucenje, a u etapi
pripremanja izolirane prakticne aktivnosti ucenika.
Ucenje temeljeno na projektima se integrira u etapi
realizacije te tako zauzima srediSnje mjesto u
kurikulumu, tijekom kojega se realizira vedéina
predvidenih ishoda ucenja. Zavrsnu etapu valorizacije
¢ini  ucenicko predstavljanje vlastitih rezultata,
tijekom kojega se provodi diskusija, refleksija i
vrednovanje postignuca ucenika.

Unatoc¢ jasnim smjernicama i razradi predloZenog
modela projektna nastava nije nimalo lagan zadatak
za ucitelja te moZze biti izazovna i iskusnim uciteljima.
Pri tom problemi mogu biti povezani s pokretanjem
projekta, razradom ideja, vodenjem projektnog
ucenja, ali znanjem o nacinima pripremanja ovakve
nastave. Zbog toga je nuZna temeljita priprema

nastavnika, ali i ucenika, ¢emu moZe doprinijeti
primjer koji je elaboriran u ovom radu. Pri tom se
ucenika treba stalno motivirati za aktivno

sudjelovanje, jer je upravo motivacija klju¢ uspjeha
pri izradi sloZzenog projekta. Unato¢ tome, glavni
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problem s kojim se susreée nastava tehnicke kulture i
nadalje je nedostatak vremena za realizaciju
sloZenijih projektnih aktivnosti, Sto ukazuje na
nerazumijevanje znacaja ove nastave za razvoj
kompetencija u tzv. STEM podrucju. Stoga ée se tek
revalorizacijom vrijednosti tehnicke kulture od strane
obrazovnih vlasti moéi unaprijediti kvaliteta nastave i
nastavnika tehnicke kulture i steéi primjereni uvjeti
za implementaciju projektnog ucenja. Na taj nacin ce
se potaknuti toliko Zeljena inovativnost i kreativnost
ucenika te ce se steci uvjeti za empirijsku valorizaciju
predlozenog modela ucenja i razvoja ucenika.
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Application of project-based learning in the
teaching of Technical Culture

Abstract

The development of each country's economy is closely
linked to the development of technology and
technical education. Technological and engineering
knowledge is characterized by diversity and highly
unpredictable development dynamics. Therefore, this
area of learning and teaching is subject to change
and harmonization with the dynamics of technology
development and the problems of successfully
achieving the goals of teaching. In order to neutralize
these problems, contextual approaches to learning
and teaching, such as project-based learning, need to
be implemented in modern teaching. This paper
elaborates on such implementation within the
curriculum of the subject Technical Culture. A model
of contextual learning and student development was
used as a template for implementation. In this sense,
project teaching and learning occupy a central place
in the curriculum, during which most learning
outcomes are achieved. The paper also provides an
example of implementation for 8th grade, which can
make it easier for teachers and practitioners to
operationalize their own curriculum. At the same
time, the teacher remains the main creator and
moderator of teaching, where it is important to set
certain  restrictions  for  students anticipate
suggestions for solving problems, and guide students
to the successful completion of activities.
Nevertheless, the real effect of applying this
approach on student achievement will be possible to
evaluate only if it comes to life in real teaching
practice, which is expected in the near future.

Keywords: contextual approaches, curriculum,
project-based learning, technical culture, technology
education.



