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SaZetak

Cilj ovog istraZivanja bio je ispitati razinu predznanja ucenika prvih razreda gimnazije iz osnova programiranja
ste¢enog tijekom osnovnoskolskog obrazovanja te analizirati povezanost predznanja s pohadanjem izborne
nastave informatike i stavovima ucenika prema programiranju. UistraZivanjuje sudjelovalo 96 ucenika opce i
prirodoslovno-matematicke gimnazije. Podaci su prikupljeni online upitnikom koji je ukljucivao pitanja o
prethodnom iskustvu ucenika, skalu stavova prema programiranju te test predznanja iz osnova programiranja u
programskom jeziku Python. Za analizu podataka koristeni su deskriptivni pokazatelji, Mann—Whitney U test i
Spearmanova korelacijska analiza. RezultatiistraZivanja pokazali su izraZenu heterogenost u razini predznanja
ucenika priulasku u srednjoskolsko obrazovanje. Utvrdeno je da ucenici koji su pohadali informatiku kao izborni
predmet u visim razredima osnovne skole ostvaruju statisticki znacajno bolje rezultate na testu predznanja u
odnosu na ucenike koji nisu pohadali izbornu nastavu informatike. Takoder, rezultati su pokazali statisticki
znacajnu povezanost izmedu pozitivnih stavova prema programiranju i uspjesnosti na testu predznanja.
NajizraZenije povezanosti utvrdene su kod percepcije korisnosti programiranja za buduci posao te kod tvrdnji
povezanihs interesom ucenika za programiranje. Dobiveni rezultati upucuju na vaznost kontinuiranog razvoja
racunalnog razmisljanja i programiranja tijekomosnovnoskolskog obrazovanja te na potrebuza prilagodbom
nastave razli¢itim razinama predznanja ucenika pri ulasku u srednju Skolu. Takoder, naglasavaju vazZnost
motivacijskih i afektivnih imbenika u ucenju programiranja.

Kljucne rijeci: informaticko obrazovanje; programiranje; racunalno razmisljanje; predznanje; ucenici srednjih
skola.

1 Uvod razvoja, programiranje potice i razvoj dubljeg
razumijevanja digitalnihtehnologija, pri ¢emu ucenici
iz pasivnih korisnika postaju kreatori novih rjesenja i
razvijajurazumijevanje nacina na koji digitalni sustavi
funkcioniraju (Papert, 1993; Resnick i sur., 2009).
Stoga se programiranje u Skolama ne promatra
isklju¢ivo kao tehni¢ka vjesStina, ve¢ kao
interdisciplinarni alat koji doprinosi cjelovitom
obrazovanju ucenikainjihovoj pripremi za aktivno
sudjelovanje u digitalnom drustvu.

Na razini europskih obrazovnihsustava prisutan je
konsenzus o vaZnosti ranog ukljucivanja
programiranja u obrazovanje, iako se modeli
implementacije razlikuju medu drZzavama (European

Kako bi se obrazovni sustav prilagodio sve ve¢em
drustvenom i gospodarskom znacaju digitalnih
kompetencija, racunalno razmisljanjei programiranje
postalisuvazandio suvremenog obrazovanja (Porn,
Hemmi i Kallio-Kujala, 2021). Brojna istraZivanja
potvrdujuda ranaizloZenost programiranju doprinosi
usvajanju opéih kognitivnih sposobnosti poput
apstraktnog nacina razmisSljanja, logickog
zakljucivanja i sustavnog rjeSavanja problema
(Kjallander i sur., 2021; Perez Valdes, Boude
Figueredoi Vargas Sanchez, 2025). Osim kognitivn og
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Commission, 2025; European Schoolnet, 2019;
Eurydice, 2019). Dok neke zemlje programiranje
integriraju medupredmetno, druge ga poucavaju kroz
zasebaninformaticki predmet (P6rn, Hemmii Kallio-
Kujala, 2021; Eurydice, 2019; Bolland i Strgmme,
2025).

Republika Hrvatska primjenjuje model zasebnog
informatickog predmeta te je 2018. godine uvela
Informatiku kao obvezanpredmet u petomi Sestom
razredu osnovne Skole (Ministarstvo znanosti i
obrazovanja, 2018). Programiranje pritom predstavija
jednu od kljuénihdomena kurikuluma ,Racunalno
razmisljanje i programiranje”(Ministarstvoznanosti i
obrazovanja, 2018), pri ¢emu ucenici tijekom
osnovne $kole mogu postupno prelaziti s blokovskog
na tekstualno programiranje, najces¢e u
programskom jeziku Python. Uenici se najprije
upoznaju s vizualnim blokovskim programskim
jezicima, poput Scratcha, koji omoguéuju intuitivno
usvajanjetemeljnih programerskih koncepata bez
potrebe za poznavanjemsintakse tekstualnih jezika
(Mladenovi¢, Boljati Zanko, 2018). U visim razredima
osnovneskolei usrednjojSkoliuvodese tekstualni
programski jezici, najéesée Python, Cime se ucenici
upoznajuis formalnijim aspektima programiranja,
poputsintaksei osnovnihstruktura podataka. Pritom
je kvalitetno vodena tranzicija s blokovskog na
tekstualno programiranje kljuénaza prevladavanje
tipi€nih ucenickih miskoncepcija, kaoi za izgradnju
ispravnih mentalnih modela kako bi se smanjile
kasnije poteSkoée pri usvajanju naprednijih
algoritamskih koncepata i kompleksnijih programskih
paradigmi (Zanko, Mladenovi¢ i Krpan, 2023;
Mladenovi¢, Zanko i Zaharija, 2024).

UspjeSnost implementacije programiranja u
Skolama ovisi o nizu ¢imbenika koji nadilaze sami
kurikulum. Kompetencije nastavnikai njihovi stavovi
prema poucavanju programiranja prepoznatesu kao
jedan od najvainijih prediktora kvalitete
informati¢kog obrazovanja (Corradini, Lodii Nardelli,
2018; Cernochoviai Selcuk,2022; Vanigek i Pr3ala,
2025). Neujednacenost u tehnickoj opremljenosti
Skola, uzrokovana socioekonomskim i geografskim
razlikama, takoder stvara nejednake prilike za razvoj
programerskihvjestina kod u¢enika (Balaban, Redjep
i Calopa, 2018; Margolis, 2010). Nadalje, stavovi
ucenika prema programiranju povezani su s njihovom
motivacijom, ustrajnostii konacnim postignuéima.
Pozitivni stavovi i viSa razina samopouzdanja
koreliraju s boljim rezultatima u ucenju
programiranja, dok usvajanje rodnih i drugih
drustvenih stereotipa te strah od neuspjeha moze
negativno utjecati na motivaciju i kona¢na postignuca
ucenika (Ramalingam, LaBellei Wiedenbeck, 2004;
Geldreich, Simon i Starke, 2019; Master i sur., 2023;
Hornik, 2020).

Prijelaziz osnovne u srednju skolu predstavlijavaznu
prijelomnu tocku u programerskom obrazovanju,
buduéi da se od ucenika ocekuje da su do tada
usvojili temeljne koncepte potrebne za daljnje
ucenje. Medutim, ucenici u prve razrede srednjih
Skola dolaze s izrazenim razlikama u razini
predznanja, $to je posljedica ranije navedenih
¢imbenika, poput neujednacdenih uvjeta poucavanja i
razli¢itih obrazovnih iskustava ucenika. Takva
heterogenost predstavlja didakticki izazov
nastavnicima srednjih Skola kojimoraju prilagoditi
nastavnesadrZajei tempo radarazliitim razinama
znanjai sposobnosti uéenika, osobito u pocetnim
fazama ucenja programiranja.

2 Metodologija istrazivanja

Predmet ovog istrazivanja je ispitivanje razine
predznanjaiz osnova programiranjakojusu ucenici
prvih razreda srednjih Skola stekli tijekom
osnovnoskolskog obrazovanja. Naglasak je pritom
stavljenna razumijevanje temeljnih koncepata poput
algoritamskog razmisljanja, varijabli, uvjetnih
struktura i petlji, kao i na sposobnostrjeSavanja
problema unutar programskog jezika Python.

Ciljovogistrazivanjaje utvrditi razinuusvojenosti
osnovnih koncepata programiranjakod ucenika pri
ulasku u srednjoskolski obrazovni sustavte analizirati
povezanost predznanjas pohadanjem informatike
kaoizbornogpredmetai stavovimaucenika prema
programiranju.

U skladu s definiranim predmetom i ciljem
istrazivanja, postavljena su sljedeca istrazivacka
pitanja:

e |P1:, Postojelirazlikeuraznipredznanja iz
programiranja izmedu ucenika koji su u
viSim razredima osnovne $kole pohadali
informatikukao izborni predmeti onih koji
nisu?“

e |P2:,Postojilipovezanostizmedu stavova
ucenika prema programiranju i njihove
razine predznanjaiz programiranja?“

2.1 Sudionici

U istraZivanju su sudjelovali u¢enici prvih razreda
opcei prirodoslovno-matematic¢ke gimnazije u Splitu.
Ispitivanje je provedeno u travnju Skolske godine
2024./2025., prije obrade nastavnih sadrzaja iz
programiranja. Anketni upitnik ispunio je 101 ucenik,
pri ¢emu je 96 ucenika pristalo na koriStenje
podatakauistrazivackesvrhe. Uzorak je ¢inilo 39
ucenikai 57 ucenica, od kojih je49 pohadalo op¢u
gimnaziju, a 47 prirodoslovno-matematicku
gimnaziju.
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Svi sudionici tijekom osnovnoskolskog
obrazovanja pohadalisuinformatiku kao obvezni
predmet u petom i Sestom razredu, dok je dio
ucenika nastavio pohadatiinformatiku kao izborni
predmetusedmomi osmom razredu osnovneskole.
Sto setice programskihjezikas kojimasu se uéenici
susreli tijekom osnovnoskolskog obrazovanja, veéina
ucenika (n = 79; 82,3 %) navela je iskustvo s
programskim jezikom Python, dok se nesto manjeod
polovice ucenika (n = 44; 45,8 %) susrelo s
programskim jezikom Scratch.

2.2 Instrumenti

Za potrebe istrazivanja korisSten je online upitnik
izraden u alatu Google Forms. Instrument se sastojao
od tri dijela. Prvi dio obuhvacdao je pitanja o
demografskim obiljezjima ucenika i njihovom
prethodnom iskustvu s  informatikom i
programiranjem. Drugi dio odnosio se na stavove
ucenika prema programiranju, pri ¢emu su ucenici
procjenjivali razinu slaganjas ukupno osam tvrdnji
pomodéu Likertove skale od pet stupnjeva.
Pouzdanost skale stavova procijenjena je
Cronbachovim alfa koeficijentom (a=0,80). Treci dio
instrumenta Ciniloje 13 zadataka viSestrukog izbora
iz osnova programiranja u programskom jeziku
Python, usmjerenih na ispitivanje razumijevanja
temeljnih programskih koncepata i prepoznavanje
tipi¢nih miskoncepcija. Zadaci su preuzeti iz
prethodnih istraZivanja iz podrucja poucavanja
programiranja(Zanko, Mladenovié i Krpan, 2022).
Pouzdanosttesta predznanja bilajevisoka (a=0,91),
Sto upucuje na visoku internu konzistenciju
instrumenta.

3 Rezultati

U ovom poglavljuprikazani surezultatiistrazivanja o
razini predznanja ucenikaiz osnova programiranja,
razlikama u postignuéimas obzirom na pohadanje
izborneinformatike te povezanosti stavova uc¢enika
prema programiranju i razine predznanja.Sobzirom
na odstupanje distribucije rezultata od normalne
raspodjele (Kolmogorov-Smirnov test, p <0,05), u
analizamasukoristeni neparametrijski statisticki
postupci.

3.1 Deskriptivna statistika

Rezultati testa predznanja pokazali su izrazenu
varijabilnost u uspjesnosti ucenika. Ostvareni
rezultatikretalisuseod 0 do 13 bodova, pricemu je
maksimalan moguci brojbodova takoder iznosio 13.
Prosjecan rezultat ucenika bio je M =5,30 (SD =
4,49),dok je medijaniznosio 3,50bodova. Dobiveni

rezultati upuéujuna relativno nisku prosje¢nu razinu
predznanja iz osnova programiranja pri ulasku u
srednjoskolskoobrazovanje, alii naznacajnerazlike
medu ucenicima.

Radi preglednijeg prikaza rezultata ucenici su
grupirani u tri kategorije prema broju ostvarenih
bodova na testu predznanja, kako je prikazano u
Tablicil.

Ostvareni broj bodova n %

0-4 51 53,1
5-9 24 25,0
10-13 21 21,9
Ukupno 96 100,0

Tablica 1. Rezultati prema kategorijama po ostvarenim bodovima

IzTablice 1 vidljivo jedajeviSeod polovice u¢enika
ostvarilo Cetiriilimanje bodova na testu predznanja,
dokjepriblizno petina u¢enika ostvariladesetilivise
bodova. Dobiveni rezultati dodatno potvrduju
izrazenuheterogenost u razini predznanja ucenika iz
osnova programiranja.

3.2 Razlike u predznanju s obzirom na
pohadanje izborne informatike

Kako bi se ispitalo postoje li razlike u razini
predznanjaizmedu uéenika koji suu viSimrazredima
osnovne Skole pohadali informatiku kao izborni
predmet i onih koji nisu, provedena je usporedba
rezultata na testu predznanja. Ucenici koji su
pohadali izbornu informatiku ostvarili su bolje
rezultatena testu (M=6,18; Md =7,00) u odnosuna
ucenike koji nisupohadaliizbornu informatiku (M =
3,51;Md =3,00).

S obzirom na odstupanje distribucije rezultata od
normalneraspodjele, za analizu razlika korisSten je
Mann-Whitney U test. Rezultati su pokazali statisticki
znacajnu razliku izmedu skupina (U = 124,50, p =
0,022), pri ¢emu suucenici koji su pohadali izbornu
informatiku ostvarili viSe rezultate na testu
predznanja.

Dobiveni rezultati upuéuju na povezanost
pohadanjaizborneinformatike u osnovnoj skolis
viSomrazinom predznanjaiz osnovaprogramiranja
pri ulaskuu srednjoskolsko obrazovanje.

3.3 Stavovi ucenika prema programiranju

U okviruistraZivanja analiziranisu stavovi uc¢enika
prema programiranju koriStenjem cCetiri tvrdnje
procjenjivanihna Likertovoj skali od pet stupnjeva,
pri ¢emu je vrijednost 1 oznacavala potpuno
neslaganje, a vrijednost 5 potpuno slaganje s



M. Mladenovié, I. Marin, I. Catipovi¢: Predznanje istavovi ucenika prema programiranju pri ulasku u srednjoskolsko obrazovanje, 7-13

tvrdnjom. Tablica 2 prikazuje tvrdnje koriStene u
analizi.

Oznaka Tvrdnja
T1 | Programiranje mi sesvida
T2 | Programiranje mi jetesSko
T3 | Programiranje mi jezabavno
T4 | Programiranje mijelako

Tablica 2. Tvrdnje vezane uz stavove prema programiranju

U Tablici 3 prikazane su frekvencije odgovoraprema
pojedinim tvrdnjama.

Tvrdnja in 2n 3n 4n 5n
(%) (%) (%) (%) (%)

T1 15 23 30 19 6
(15,6) | (24,0) | (31,3) | (19,8) | (6,3)

T2 5 18 25 27 18
(5,2) | (18,8) | (26,0) | (28,1) | (18,8)

T3 15 28 30 12 8
(15,6) | (29,2) | (31,3) | (22,5) | (8,3)

T4 20 31 29 9 4
(20,8) | (32,3) [ (30,2) | (9,4) | (4,2)

Tablica 3. Frekvencije odgovora prema tvrdnjama

Rezultati prikazani u Tablici 3 pokazuju da ucenici
uglavnom imaju neutralne stavove prema
programiranju. Kod tvrdnji ,Programiranje mi se
svida“i ,Programiranje mi jezabavno“najvedi broj
ucenika odabirao je srednje vrijednosti skale, Sto
upucuje na umjeren interes i pretezno neutralan
odnos prema programiranju. S druge strane, kod
tvrdnje ,Programiranje mi je teSko“ vidljiv je veci
udio ucenika koji iskazuju slaganje, dok relativno mali
broj ucenika smatra programiranje lakim. Takvi
rezultati sugeriraju da ucenici programiranje
istodobnodoZivljavaju zanimljivim, ali i zahtjevnim
podrucjem.

Kako bi seispitala povezanost stavova ucenika
prema programiranjuirezultatatesta predznanja,
provedena je Spearmanova korelacijska analiza.
Rezultati Spearmanove korelacijske analizepokazali
su statisti¢ki znacajnu pozitivnu povezanost izmedu
vecinetvrdnji koje odrazavaju poztivan odnos prema
programiranju i rezultata testa predznanja.
NajizraZenija povezanost utvrdena je kod tvrdnje
,Programiranje mi sesvida“(p=0,366, p <0,001),
dok su tvrdnje,Programiranjemi je zabavno“ (p =
0,337, p =0,001) i ,Programiranje mi je lako” (p =
0,271, p = 0,009) takoder pokazale statisticki
znacajne pozitivne povezanosti. Suprotno tome,
tvrdnja ,Programiranje mi je tesko“ nije pokazala
statisticki znacajnu povezanosts rezultatima testa
predznanja(p=-0,179,p=0,086). Dobiveni rezultati
upuéujunato da ucenicis pozitivnijim stavovima

10

prema programiranju u pravilu ostvaruju bolje
rezultate na testu predznanja.

3.4 Percepcija programiranja kao zanimanja
u buduénosti

Kako bi se ispitala percepcija programiranja kao
potencijalnog buduéeg zanimanjai korisnevjestine,
ucenicima su postavljene Cetiri tvrdnje procjenjivane
na Likertovoj skali od pet stupnjeva. Tablica 4
prikazuje tvrdnje koristene u analizi.

Oznaka  Tvrdnja

T5 | Mislimda ¢emi programiranje biti
korisno za posao kasnije u Zivotu

T6 | Zelimse baviti programiranjemi kasnije

T7 | Smatramda programiranje poboljsava
moje kriticko misljenje

T8 | Smatramda programiranje poboljSava
moje rjeSavanje problema

Tablica 4. Tvrdnje vezane uz percepciju programiranja kao
zanimanja u buduénosti

U Tablici 5 prikazane su frekvencije odgovora ucenika
za pojedine tvrdnje.

Tvrdnja 1n 2n 3n 4n 5n
%) (%) (%) (%) (%)

T5 21 28 21 13 11
(21,9) | (29,2) | (21,9) | (23,5) | (11,5)

T6 49 15 17 7 4
(51,0) | (15,6) | (27,7) | (7,3) | (4,2)

T7 28 19 22 20 5
(29,2) | (19,8) | (22,9) | (20,8) | (5,2)

T8 20 20 22 20 12
(20,8) | (20,8) | (22,9) | (20,8) | (12,5)

Tablica 5. Frekvencije odgovora prema tvrdnjama

Rezultati prikazaniu Tablici5 pokazuju da ucenici
uglavnom imajuneutralnu percepciju programiranja
kao buduceg zanimanjai korisne vjestine. Kod tvrdnje
,Mislimda ¢e mi programiranje biti korisno za posao
kasnije u Zivotu“ odgovori su relativho ravhomjerno
rasporedeni, uz nesto veéi udio ucenika kojiiskazuju
neutralan ili negativan stav. Posebno je izrazen
negativan stav kod tvrdnje ,Zelim se baviti
programiranjemikasnije”, gdjesevise od polovice
ucenika u potpunosti neslaze s tvrdnjom. S druge
strane, kod tvrdnji povezanih s razvojem kritickog
misljenjairjeSavanjaproblemavidljiv je relativno
uravnoteZen raspored odgovora, $to sugerira da
ucenici prepoznaju odredene kognitivne koristi
programiranja ¢ak i kada ga ne vide nuZzno kao
buduce zanimanje.



M. Mladenovié, I. Marin, I. Catipovi¢: Predznanje istavovi ucenika prema programiranju pri ulasku u srednjoskolsko obrazovanje, 7-13

Kako bi se ispitala povezanost percepcije
programiranja i rezultata testa predznanja,
provedena je Spearmanova korelacijska analiza.
Rezultati su pokazali statisticki znacajne pozitivne
povezanosti izmedu svih analiziranih tvrdnji i
rezultatatesta predznanja. NajizraZenija povezanost
utvrdena je kod tvrdnje ,Mislim da ¢e mi
programiranje biti korisnoza posao kasnije u Zivotu“
(p=0,447,p<0,001),dok jeumjerena do izrazena
pozitivha povezanost utvrdena i kod tvrdnje
,2Smatram da programiranje poboljSava moje
rjeSavanje problema“(p =0,412,p <0,001).Tvrdnje
,Zelim se baviti programiranjem i kasnije“(p =0,336,
p=0,001)i,Smatramda programiranje poboljsava
moje kriticko misljenje“ (p =0,304, p =0,003) takoder
su pokazale statisticki znacajne pozitivne
povezanosti. Dobiveni rezultati upucuju na to da
ucenici koji programiranje percipiraju korisnimi
povezanims razvojem kognitivnih vjestinau pravilu
ostvaruju bolje rezultate na testu predznanja.

4 Zakljucak

Provedenim istrazivanjem analizirana je razina
predznanja ucenika prvih razreda gimnazijeiz osnova
programiranja te njihovi stavovi i percepcija
programiranja kao buduéeg zanimanja. Dobiveni
rezultati pokazalisu izrazenu heterogenost u razini
predznanja ucenika pri ulasku u srednjosSkolsko
obrazovanje. Unato¢tomeSto su sviucenicitijekom
osnovnoskolskog obrazovanja pohadaliinformatiku
kao obvezni predmet, rezultati testa pokazali su
velike razlike u uspjesnostii razumijevanju osnovnih
programskih koncepata irac¢unalnog razmisljanja.
Takvi rezultati upuéujuna neujednacenost ishoda
programerskog obrazovanja u osnovnoj Skoli te
potvrduju potrebu za dodatnim prilagodavanjem
nastave razli¢itimrazinama predznanja ucenika pri
pocetku srednjoskolskog obrazovanja.

Rezultati istraZivanja pokazali su i statisticki
znacajnerazlike u razini predznanjaizmedu ucenika
koji supohadaliinformatiku kaoizborni predmet u
visSim razredima osnovne Skole i onih koji nisu.
Ucenicis dodatnimiskustvom u uéenjuinformatike
ostvarilisu boljerezultatenatestu predznanja, sto
upucuje navaznost kontinuiteta i dodatneizlozenosti
programerskim sadrzajima tijekom osnovnoskolskog
obrazovanja. Timeje potvrdeno postojanjerazlika u
razini predznanjaizmeduucenika koji su pohadali
izbornuinformatiku i onih koji nisu. Ipak, dobivene
rezultate potrebno jeinterpretiratis oprezomjer na
njih mogu utjecatii individualniinteresi, motivacija
ucenika te prethodna iskustva izvan formalnog
obrazovanja.

Analiza stavova ucenika prema programiranju
pokazalajeda uceniciuglavhomimaju neutralne do
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umjereno pozitivne stavove prema programiranju, pri
¢emu istodobnoznacajanbrojucéenika programiranje
dozivljava zahtjevnim podrucjem. Rezultati
korelacijske analize pokazali su da ucenici s
pozitivnijim stavovima prema programiranjuu pravilu
ostvaruju bolje rezultate na testu predznanja.
Posebno su izrazene povezanosti utvrdene kod
tvrdnji povezanih sa svidanjem programiranja,
njegovom korisnos¢u za bududi posao te percepcijom
utjecaja programiranja narazvoj vjestinarjesSavanja
problema. Dobiveni rezultati takoder potvrduju
povezanost izmedu pozitivnih stavova prema
programiranjui uspjesnosti natestu predznanja, Sto
jeuskladu s ranijimistraZivanjima kojanaglasavaju
vaznost motivacijskih i afektivnih ¢imbenika u ucenju
programiranja. Dobiveni rezultati upucéujuna potrebu
za nastavnim pristupima koji poticu interes, osjecaj
uspjesnostii prepoznavanje prakticne vrijednosti
programiranja.

Nalaziistrazivanja mogu posluzitikao smjernica
nastavnicimainformatike priplaniranju nastave u
prvimrazredimasrednjeSkole, osobitou kontekstu
velikih razlika u predznanju ucenika. Dobiveni
rezultati upucuju na vaznost provedbe pocetnih
provjera predznanja, prilagodbe nastavnih aktivnosti
razli¢itim razinama znanja te primjene pristupa koji
postupno razvijaju razumijevanje temeljnih
programskih koncepata i smanjuju mogude
miskoncepcije tijekom prijelaza s blokovskog na
tekstualno programiranje.

Pri interpretaciji rezultata potrebno je uzeti u
obzir i odredena ograniCenjaistrazivanja. IstraZivanje
je provedeno na relativno malomuzorku ucenika iz
dvije gimnazije u Splitu, zbog Cega rezultate nije
moguce generalizirati na cjelokupnu populaciju
srednjoskolaca. Takoder, diopodataka temelji se na
samoprocjenama ucenika, $to moZe utjecati na
subjektivnost odgovora. Unato¢ navedenim
ogranicenjima, rezultati pruzajukoristan doprinos
razumijevanju izazova povezanih s razvojem
programerskih  kompetencija i racunalnog
razmiSljanja na prijelazu iz osnovnoSkolskog u
srednjoskolsko obrazovanje.
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Students’ Prior Knowledge and Attitudes
Towards Programming at the Beginning of
Secondary Education

Abstract

The aim of this study was to examine the level of
prior knowledge of first-year grammar school
students  regarding the fundamentals of
programming acquired during primary education, as
well as to analyse the relationship between prior
knowledge, participationin elective computer science
courses, and students’ attitudes towards
programming. The study included 96 students from
general and science-oriented grammar schools. Data
were collected using an online questionnaire
consisting of questions about students’ previous
experience, a scale measuring attitudes towards
programming, and a prior knowledge test covering
basic programming concepts in the Python
programming language. Descriptive statistics, the
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Mann-Whitney U test, and Spearman’s correlation
analysis were used fordata analysis.

The results revealed considerable heterogeneity in
students’ prior knowledge at the beginning of
secondary education. Students who attended elective
informatics courses in the upper grades of primary
school achieved statistically significantly higher
results on the prior knowledge test compared to
students who did not attend elective informatics
courses. Furthermore, statistically significant positive
correlations were found between positive attitudes
towards programming and achievementon the prior
knowledge test. The strongest correlations were
identified for the perceived usefulness of
programming for future employment and for
statements related to students’ interest in
programming.

The findings highlight the importance of the
continuous development of computational thinking
and programming skills during primary education, as
well as the need to adapt teaching approaches to
different levels of prior knowledge when students
enter secondary school. The results also emphasise
theimportance of motivational and affective factors
in learning programming.

Keywords: computer science education;
programming; computational thinking; prior
knowledge; secondary school students



