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SaZetak

Prema dosadasnjim iskustvima i analizama ucenje temeljeno na projektima je vrlo slabo zastupljeno u srednjim
skolama Republike Hrvatske kao nastavna strategija u kurikulumima strucnih predmeta. Svrha koncepta ucenja
temeljnog na projektima je ta da ucenicima, osim usvajanja znanja, istovremeno omogucdi razvijanje odgovornosti
i samostalnosti te unaprjedenje njihovih vjestina. Na taj nacin se ucenike usmjerava prema ucenju putem
transformacije znanja tj. prilagodbom prethodno stecenih znanja kako bi stvarali nova znanja koja potom koriste
pri riesavanju postavljenog problema. Ovaj rad predstavlja istraZivanje percepcije koncepta projektnog ucenja od
strane nastavnika srednjih strukovnih skola u sektorima elektrotehnike i racunalstva te strojarstva. IstraZivanje je
provedeno na uzorku (N = 100) nastavnika srednjih strukovnih Skola. Tijekom istraZivanja je provedena analiza
stavova nastavnika i njihova razumijevanja kriterija projektnog ucenja kako bi se utvrdilo razlikuju Ii projektno
ucenje od slicnih aktivnosti. Rezultati istraZivanja pokazuju da nastavnici projektno ucenje primjereno percipiraju
u kontekstu vlastite uloge, vaZnosti za razvoj kritickog misljenja i sustava vrijednosti, nuZnosti povezanosti sa
»Stvarnim svijetom” i autonomije ucenika. Unato¢ tome, vecinu kriterija ne percipiraju na primjerenoj razini, kao
ni samo odredenje projekta u nastavi, pa niti ulogu vanjskih partnera u projektnom ucenju. Rezultati ukazuju na
potrebu za dodatnim obrazovanjem i usavrsavanjem nastavnika po pitanju kriterija i odrednica projektnog ucenja
kako bi se ono uspjesnije implementiralo u nastavni proces.

Kljucne rijeci: kriteriji projektnog ucenja; poucavanje; projekt; projektna nastava; ucenje temeljeno na projektima

1 Uvod obrazovanju, zauzima iskustvo ucenika temeljeno na
radu i radnim situacijama kroz koje se kvalitetno
razvijaju postignu¢a u psihomotornoj domeni uz
unaprjedenje postignuéa iz afektivne i kognitivne
domene. Jedna od uocenih slabosti danasnjeg
strukovnog obrazovanja ocituje se u slabo razvijenim
misaonim i suradni¢kim kompetencijama ucenika,
poput njihove kreativnosti i inovativnosti (Sarwandi i
sur., 2019). Zbog toga struc¢njaci smatraju da upravo
projektno ucenje moZe umanjiti ovaj nedostatak,
odnosno, slabosti (Purkovi¢, 2018). Ucenje temeljeno
na projektima ili projektno ucenje (engl. Project Based
Learning - PjBL) se moZe smatrati organiziranim

Proces ucenja predstavlja sloZzenu strukturu koja se
sastoji od razli¢itih stadija ili etapa kroz koje ucenici
usvajaju nova znanja i primjenjuju ih s ciljem
rieSavanja  postavljenih  problemskih  zadataka,
kreiraju¢i tako obrasce djelovanja u novim i
nepoznatim situacijama. Buduéi da se okruZenje
ucenika sustavno mijenja i modificira uslijed
djelovanja tehnickih i tehnoloskih ¢imbenika nuzno je
uskladiti proces ucenja s takvim okruzenjem. Pri tome
vrlo vaino mjesto, posebice u tehnickom odgoju i
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ucenjem vezanim za projekat i oko projekata, pri ¢emu
projekt Cine sloZeni zadatci temeljeni na izazovnim
pitanjima ili problemima, koji ukljuuju ucenike u
dizajn, rjeSavanje problema, donosenje odluka ili
istrazivacke aktivnosti (Thomas, 2000). Krajnji cilj
realizacije takvih projekata u nastavi je dati ucenicima
mogucnost relativno autonomnog rada tijekom duljeg
vremenskog razdoblja na nacin da njihov rad kulminira
realisti¢cnim proizvodima ili prezentiranjem rezultata
analize tematike projekta. Ono je ustvari temeljeno na
ucenikovom istraZivanju, usredoto¢eno na pojmove i
nacela predmeta i usmjereno na ucenike. Projektno
ucenje predstavlja metodu, strategiju ili pristup
ucenju i poucavanju u kojemu su ucenici angazirani i
postaju upravlja¢i procesa wucenja, uz podrsku
nastavnika, jer primjenom nacela interdisciplinarnosti
i dostupnim resursima rjeSavaju profesionalne
probleme (Vargas i sur., 2018). Naime, ucenje i
poucavanje u strukovnom obrazovanju u danasnjoj eri
industrijske revolucije 5.0 za cilj ima oblikovati u¢enike
koji ¢e imati razvijene primjenjive komunikacijske i
suradnicke vjestine te kriticko misljenje (Saad i sur.,
2022). U tom kontekstu sinergija ucenja koje se temelji
na stvarnim radnim situacijama i suradnickom obliku
ucenja ukazuje na potencijal ostvarivanja znacajno
viSe razine afektivnih postignuéa ucenika, poput
interesa, samostalnosti i odgovornosti (Delac i
Purkovi¢, 2023), ¢ime se potice prijenos stecenih
znanja u svakodnevni Zivot i osigurava uspjesno
suocCavanje s izazovima u stvarnom svijetu (Chiang i
Lee, 2016). Potreba za uvodenjem projektnog ucenja i
nastave nastala je kao odgovor na prevladavanje
nedostataka zajednickog poucavanja velike skupine
ucenika u ucionici (frontalne nastave), odnosno,
potrebe za organiziranjem zanimljivijeg, svestranijeg i
ucinkovitijeg Skolskog ucenja (Matijevic, 2008). Buduci
da pojedine ishode ucenja nije mogucée ostvarivati
zajedni¢kim poucavanjem velike skupine ucenika,
primjenom projektnog u€enja omogucava se aktivno
ucenje i dostizanje visih razina postignuéa u
kognitivnog, afektivnoj i psihomotornoj domeni
(Whitaker, 2019). S obzirom da se potreba za znanjima
u tehnickom i inZenjerskom obrazovanju ¢esto mijenja
i prilagodava u skladu s razvojem tehnologije i
napretkom tehnike, nuzno je osuvremeniti nastavni
proces pristupom koji zauzima srediSnje mjesto u
kurikulumu i koji osigurava realizaciju veéine
predvidenih ishoda ucenja (BriSevac i Purkovi¢, 2020),
Sto istice vrijednosti projektnog ucenja. Svako
projektno ucenje zasniva se na projektu koji se moze
smatrati odredenom poveznicom izmedu
problemskog i projektnog ucenja. lako se projekt u
projektnom ucenju moze Ciniti kao nesto sto limitira
ovakvo ucenje, upravo se tijekom njegove realizacije
rjeSavaju sloZeni problemi cije rjeSenje nije moguce
ostvariti izravno niti u kratkom vremenu. Dakle,
realizacija projekta je sloZeni proces tijekom kojega je
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potrebno rijesiti odredene probleme Ccije rjesavanje
zahtijeva odredeno vrijeme potrebno za istraZivanje i
ispitivanje takvih rjeSenja. Drugim rije¢ima, projektno

ucenje je cesto vodeno ili inicirano problemskim
pitanjima, pa se ono cesto smatra projektno
organiziranom nastavom koja se temelji na

problemima (Kolmos i de Graff, 2014; Kralji¢ i
Purkovi¢, 2024). Pritom se svaka projektna nastava
koja zahtijeva istraZivanje moze smatrati projektnim
ucenje u slucaju kada je cilj osposobljavanje ucenika za
provodenje pothvata s unaprijed definiranim ciljem i
unutar odredenog vremena ili izrada i stvaranje
tvorevine koja je definirana projektom (Matijevic,
2008). Iz prethodno navedenog se moze konstatirati
da projektno ucCenje omogucava ucenicima
samostalno odlu¢ivanje o vremenu provedbe
aktivnosti te preuzimanje odgovornosti za realizaciju
projekta, pri ¢emu nastavnik ima ulogu moderatora
koji pruza podrsku pri realizaciji pojedinih aktivnosti.
Takoder, problemi ukljueni u projektnu nastavu
moraju biti autenti¢ni, odnosno stvarni, pri ¢emu ne
smije postojati jedno niti unaprijed definiranim
rjeSenje. Osim toga, pri implementaciji projektnog
ucenja naglasak je na projektnom rjesenju koji uc¢enike
usmjerava na samostalno traZzenje informacija kako bi
iste preoblikovali, sistematizirali i primijenili za
rjeSavanje konkretnog problema.

Kad je rije¢ o u¢inku projektnog ucenja i nastave na
ucenike, istrazivanja pokazuju da postoje pozitivni
ucinci takve nastave na ucenike, poput vece
motivacije za pohadanje nastave (Creghan i Adair-
Creghan, 2015), viSe razine samorefleksije i suradnje
(Krajcik i sur., 2023) i boljeg poticanja kriticko-
analitickog nacina razmisljanja (Loyens i sur., 2023;
Haddar i sur., 2023). Motivacija za ucenje koristenjem
projektnog pristupa nastavi je Cesto istaknuta kao
vaznost za uspjesno kreiranje rjeSenja postavljenog
zadatka, pri ¢emu vrlo bitan c¢imbenik projektne
nastave predstavlja dijeljenje ideja i razvoj vjestina
razmisljanja (Tongsakul i sur., 2011). Pritom pojedini
istrazivaci navode da projektna nastava nije nuzno za
nastavnika zahtjevnija od tradicionalne nastave u
pogledu sredstava i vremena (Al-Balushi i Al-Amri,
2014), dok Bezjak (2009) ipak smatra projektno ucenje
najzahtjevnijim nadinom poucavanja za nastavnika.
Ocigledno je stoga da po ovom pitanju nema
potpunog suglasja medu znanstvenicima. Osim toga,
odredeni autori smatraju da moderna digitalna
tehnologija mozZe pospjesiti projektnu nastavu i ucenje
jer omogucava ucenicima ucinkovitije dizajniranje i
razvoj projektnog rjesenja, te dokumentiranje u
digitalnom obliku, kao i njihovo dijeljenje (Kokotsaki i
sur., 2016). Znanstvenici ujedno isticu da projektno
ucenje omogucava razvoj vjestina koje ucenicima
pomazu postati uspjesan voditelj i cijenjeni ¢lan tima
(Cain i Cocco, 2013; Jalinus i sur., 2017), $to je vazno i
sa stajalista strukovnog tehnickog obrazovanja. Uz
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prethodno navedene doprinose projektnog ucenja i
nastave postignu¢ima ucenika, istrazivanja ukazuju i
na vece zadovoljstvo nastavnika i u€enika, koji ovakvu
nastavu smatraju vrlo prakticnom (Sarwandi i sur.,
2019). U kontekstu strukovnog obrazovanja,
istrazivanja ukazuju na to da projektno uc¢enje pomaze
poboljsati stru¢no obrazovanje kvalificiranih radnika i
tehnicara kako bi uspjesno odgovorili na raznolikost
profesionalnih problema (Vargas i sur., 2018; Chiang i
Lee, 2016). Istrazivanja ujedno isticu da je vaino
osigurati i podrSku nastavnicima koji Zele
implementirati projektno ucenje u nastavni proces,
upravo kako bi pomogli u rjeSavanju odgojno-
obrazovnih potreba ekonomski ugrozenih ucenika
(Creghan i Adair-Creghan, 2015). Iz ovog kratkog
pregleda se moze zakljuciti da projektno ucenje i
nastava ima brojne prednosti te da ustvari pomaze
cjelovitom razvoju ucenika.

Vazan ¢imbenik uspjesnosti svake nastave i u€enja,
pa tako i projektne, je naravno i nastavnik. U tom
smislu su uoceni brojni izazovi s kojima se nastavnici
suocCavaju, a koji mogu umanijiti ucinak projektnog
ucenja ili pak dovesti do neradog upustanja ili
potpunog izostanka projektnog ucenja u nastavnom
procesu. Glavni izazovi s kojima se susreéu nastavnici
najcesce se odnose na nedostatno znanje, ogranicene

vjestine, nedovoljno iskustvo u  upravljanju
projektima, neprimjereno nisku razinu zahtjevnosti
projekta kojeg ucenici realiziraju, nedovoljnu

povezanost sa stvarnoséu, neprimjereno percipiranje
vlastite uloge mentora, a ne predavaca (Liu i sur.,
2019). U fokusu ovog istraZivanja je upravo problem
nastavnikovog shvacanja projektnog ucenja i nastave,
ali i vlastite uloge u takvoj nastavi. Naime, u
strukovnom tehnickom obrazovanju u Hrvatskoj
uocena je relativno slaba zastupljenost strategija
projektnog ucenja i projektne nastave, unato¢ tome
$to strukovne Skole provode brojne projekte u kojima
sudjeluju i uéenici. Ipak, takve aktivnosti ¢esto nemaju
obiljezja projektnog ucenja, a upitno je shvacaju lito i
nastavnici. Ujedno se u strukovnim tehni¢kim Skolama
provode razlicite sloZzene prakticne aktivnosti, koje
rezultiraju konkretnim rjesenjima ili proizvodima te
koje nastavnici Cesto tretiraju kao projekte, ali nacin
do kojega su ucenici dosli do takvog proizvoda ili
rieSenja pokazuje da nije rije¢ o projektnom ucenju.
Naime, kako bi se neSto moglo nazvati projektno
ucenje ili nastava ucenicke aktivnosti ne smiju biti
lagane vec izazovne, kako bi potaknule stvaranje novih
znanja uporabom postojeceg i doprinosile poticanju
na konstruktivno razmisljanje (Thomas, 2000).
Takoder, u projektnom ucenju, ucenik mora biti u
srediStu procesa poucavanja, imati slobodu izbora i
dovoljno vremena za odradivanje zadatka, te tako i
viSe odgovornosti za rezultate aktivnosti. Isto tako, u
provedbi projektnog ucenja projekti moraju biti
izvorni (autenticni) i realisticni na nacin da integriraju
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okruZenje i teme iz stvarnog Zivota ili ,svijeta rada“ s
ciliem da konafan rezultat bude primjenjiv u
stvarnosti. Ujedno bi projektne aktivnosti trebale
zauzimati srediSnje mjesto u kurikulumu te pitanjima i
problemskim zadatcima voditi ucenike ka glavnim
konceptima i nacelima podrucja nastave (Thomas,
2000; Brisevac i Purkovi¢, 2020; Purkovi¢ i Prihoda
Perisi¢, 2020; Kralji¢ i Purkovié¢, 2024). Zbog cestog
nerazumijevanja kriterija projektnog ucenja u ovom
radu se Zeli odgovoriti na pitanje shvacaju li nastavnici
strukovnih tehnickih skola projektno ucenje i kakva je
njihova percepcija takve nastave?

2 Problem i cilj istraZivanja

Kao sto je prethodno navedeno nastavnici ¢esto ne
razumiju kriterije koji projektno ucenje diferenciraju u
odnosu na bilo kakav projekt (Skole i zajednice i sl.) ili
drugu sloZenu aktivnost. Posljedica toga je Cinjenica
da se razlic¢ite aktivnosti, u kojima ucenici slijede
unaprijed zadane i vodene korake s ciliem dolaZzenja
do krajnjeg rezultata, svrstavaju u projektno ucenje.
lako i ovakve aktivnosti svakako doprinose
postignu¢ima ucenika, nikako se ne mogu nazvati
projektnim ucenjem. Zbog toga je nastavnikovo
razumijevanje projektnog ucenja krucijalno za
uspjesnu integraciju takvog ucenja u vlastitu nastavu,
ali i za postignuc¢a ucenika koja se takvim ucenjem
mogu ostvariti. Zbog toga problem istraZivanja, Cijem
rjeSavanju se Zeli doprinijeti, predstavlja nastavnikovo
shvacanje projektnog ucenja te kriterija koji ovakvo
ucenje i nastavu razlikuju od drugih nastavnih metoda
i strategija. Upravo je stoga primarni cilj ovog
istrazivanja utvrditi kako nastavnici strukovnih
tehnickih skola percipiraju projektno ucenje i nastavu.
U tom smislu e se, kao predmet istraZivanja, ispitati
stavovi nastavnika srednjih strukovnih 3$kola o
projektnom ucenju te njihovo razumijevanje kriterija i
obiljeZja specifi¢nih za ovakvu nastavu. Pritom se Zele
ustanoviti i razlike medu ispitanicima s obzirom na
dob, spol, radno iskustvo, razinu i vrstu obrazovanja,
nacin stjecanja pedagoskih kompetencija, intenzitet i
vrstu stru€nog usavrSavanja te njihovo nastavnicko
zvanje. Uvidom u nastavnicku percepciju i moguce
razlike ¢e se pokusati odgovoriti na pitanje mogu li se
odredena obiljeZja nastavnicke populacije smatrati
prediktorima prihvatljive percepcije projektnog
ucenja, Sto moZe utjecati na intervencije prema
nastavnicima i doprinijeti rjeSavanju ovog problema.

3 Metode

Istrazivanje je provedeno kao anketno ispitivanje
stavova nastavnika i razumijevanja projektnog ucenja
medu nastavnicima srednjih strukovnih Skola koji
izvode nastavu stru¢no-tehnickih predmeta u
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sektorima elektrotehnike i raCunalstva te strojarstva.
U istrazivanje je ukljuteno 100 nastavnika srednjih
strukovnih Skola iz podrudja Primorsko-goranske
Zupanije, Ciji je broj u€enika izmedu 250 i 700, te se
prema veliCini svrstavaju u srednje Skole optimalne
veli¢ine sukladno Drzavnom pedagoskom standardu
(NN 63/2008). Svi prikupljeni podaci obradeni su
koristenjem deskriptivne statistike. Za utvrdivanje
razlika s obzirom na odabrana obiljezja skupine
koristen je t-test te jednosmjerna analiza varijance
(ANOVA) uz Bonferronijeve post-hoc testove.

3.1 Instrument

Za prikupljanje podataka razvijen je instrument kojim
se Zzeljelo obuhvatiti nastavnikovo razumijevanje
kriterija projektnog ucenja i stavovi prema takvoj
nastavi. Cestice upitnika su formirane u skladu s
obiljezjima projektnog  ucenja i nastave,
predstavijenima u uvodu, ali i prema autorovom
izravnom iskustvu iz nastavne prakse. Instrument se
sastojao od dva dijela. U prvom dijelu su prikupljeni
opdi podatci o nastavniku, kao Sto su spol, dob, radno
iskustvo, razina i vrsta obrazovanja, nacin stjecanja
pedagoskih kompetencija, intenzitet i vrsta stru¢nog
usavrsavanja te nastavnicko zvanje. Drugi dio se
sastojao od izjava (tablica 1) koje odrazavaju kriterije,
obiljeZja i posebnosti projektnog ucenja i nastave, ali i
obiljezja koja nisu iskljucivo dio projektnog ucenja i
nastave. Prema tako formiranim izjavama su
nastavnici iskazivali slaganje na ljestvici Likertova tipa
od 1 — uopce se ne slazem, do 5 - u potpunosti se
slazem. Tijekom pilot-istrazivanja provedena je
validacija instrumenta test-retest metodom na
prigodnom uzorku od 10 ispitanika s odmakom od dva
tjedna izmedu prvog i ponovljenog ispitivanja. Pritom
je ustanovljena visoka korelacija izmedu prvog i
ponovljenog ispitivanja (r = 0,89). Naknadnom
validacijom je utvrdena prihvatljiva unutarnja
konzistentnost Cestica (C-a = 0,73), a Kolmogorov-
Smirnovljevim testom je utvrdeno da su podatci
normalno distribuirani i primjereni za daljnju obradu
gore navedenim statistickim postupcima.

3.2 Uzorak ispitanika

Uzorak ispitanika (N = 100) je obuhvatio nastavnike
srednjih strukovnih skola. Rijec je o prigodnom uzorku
ispitanika s podrucja Primorsko-goranske Zupanije koji
su se odazvali pozivu za sudjelovanje u istraZivanju.
Od ukupnog broja ispitanika 63 je bilo muskog
spola i 37 Zenskog spola. Po pitanju starosne dobi, 12
ispitanika je bilo mlade od 30 godina, 18 u dobi od 30-
39 godina, 36 ispitanika u dobi 40-49 godina starosti,
23 u dobi 50-59 godina, a 11 ispitanika je bilo starije
od 60 godina. S obzirom na radnom iskustvo u nastavi,

35

15 ispitanika je imalo manje do 5 godina iskustva, 19
ispitanika je imalo izmedu 5 i 10 godina radnog
iskustva, 16 ispitanika od 10 do 15 godina iskustva, 24
ispitanika od 15 do 25 godina iskustva, 12 ispitanika od
25 do 30 godina iskustva, te je 14 ispitanika imalo vise
od 30 godina radnog iskustva u nastavi.

Prema vrsti obrazovanja 17 ispitanika je imalo
zavrSen neki inZenjerski studij 6. razine kvalifikacija, 13
ispitanika diplomski studij drugog usmjerenja 7.
razine, 44 ispitanika nastavnicki studij 7. razine, 23
ispitanika dodiplomski studij 7. razine, a 3 ispitanika
nekadasnju viSu stru¢nu spremu.

Medu ispitanicima je njih 43 steklo pedagoske
kompetencije na nastavnickom studiju, 29 ispitanika
dopunskim pedagoskim obrazovanjem (izravhom
nastavom), 23 ispitanika dopunskim pedagoskim
obrazovanjem (online nastavom), dok 5 ispitanika nije
podlijegalo obvezi stjecanja pedagoskih kompetencija.

Po pitanju stru¢nog usavrSavanja 41 ispitanik je
pristupao usavrsavanju dva ili viSe puta godisnje, 36
ispitanika samo jednom godisnje, dok se ostatak
usavrsavao jednom u tri godine ili rjede.

Prema vrsti usavrSavanja 55 ispitanika se
usavrsavalo na stru¢nim skupovima u organizaciji
agencija ili stru¢nih vijeca, 7 ispitanika je provodilo
usavrsavanje u tvrtkama (poduzecima), dok se ostatak
usavrsavao online tec¢ajevima prema vlastitom izboru
ili samostalno (informalno ucenje).

U nastavnickom zvanju mentora je bilo 24
ispitanika, u zvanju savjetnika 27 ispitanika, 9
ispitanika je bilo u zvanju izvrsnog savjetnika, dok je
njih 40 bilo u zvanju nastavnika bez ostvarenog
napredovanja.

3.3 Prikupljanje podataka

Podatci su prikupljeni putem anonimnog online
upitnika, kojim su ispitanici ujedno upoznati s ciljem
istrazivanja i nafinom koriStenja  prikupljenih
podataka. Svim ispitanicima je pritom zajamcena
anonimnost pri ispunjavanju upitnika, a njegovim
pokretanjem su dali informiranu privolu za daljnju
obradu podataka. IstraZivanje je provedeno tijekom
rujna i listopada 2023. godine s nastavnicima srednjih
tehnickih strukovnih $kola s podrucdja Primorsko-
goranske Zupanije. Svi prikupljeni podatci su
anonimizirani, odnosno, nisu sadrzavali osobne
podatke ili podataka o Skoli, mjestu rada i sl. Po
dovrsetku prikupljanja podatci su racunalno obradeni
uz pomoc alata za statisticku obradu podataka.

4 Rezultati

Analizirajuci rezultate deskriptivne statistike (tablica
1) vidljivo je da nastavnici pokazuju najvise prosjecno
slaganje s tvrdnjom da ¢e nastavnik koji je vise
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motiviran za projektnu nastavu kod ucenika bolje
pobuditi zauzimanje i obrazlaganje vlastitih stavova
(M = 4,22), uz nisku disperziranost podataka (CV =
14,90%). Visoko je i slaganje nastavnika s izjavom o
tome da projektno ucenje doprinosi usvajanju sustava
vrijednosti i kritickog misljenja ucenika (M = 4,20), uz
takoder nisku disperziranost procjena (CV = 15,87%).

Varijabla SD cv

Projektno ucenje moZe zamijeniti
klasi¢an oblike predavacke nastave
predmeta iz kojeg trenutno izvodim
nastavu (UPAC)

3,03 | 1,03 | 33,98

Projektnim ucenjem mogu ostvariti
sve ishode ucenja u potpunosti i
jednako uspjesno kao i dosadasnjim
metodama poucavanja (AKTU)

3,02 | 0,97 | 32,26

Pri provodenju projekata ucenici
moraju uloZiti napor i oblikovati
prethodno stecena znanja s ciliem
istraZivanja problemskog pitanja te
predlaganja rjiesenja (PVTE)

3,42 | 1,08 | 31,70

Projekt moZe biti unaprijed
pripremljena i organizirana aktivnost
u kojoj ucenici slijede zadane korake
te njihovom realizacijom dolaze do
rjiesenja problema i rezultata projekta
(ONID)

3,58 34,20

U projektnoj nastavi ucenici trebaju
samostalno doci do rjesenja problema
i rezultata projekta te obrazloZiti svoje
zakljucke bez pomoci nastavnika
(DPOI)

3,47 | 0,85 | 24,73

U projektnom ucenju vrlo vaznu ulogu

2
imaju vanjski partneri (PMVM) 88

38,14

Projektnim zadatkom se rjesavaju
problemi iz stvarnog svijeta
tehnike/tehnologije/proizvodnje
(DRSU)

4,10 | 0,78 | 19,14

Jedan projekt u projektnom ucenju
moZe trajati veci dio nastavne godine
(ZUNI)

4,13 | 0,86 | 20,84

Projektno ucenje kod ucenika
pozitivno doprinosi usvajanju sustava
vrijednosti te razvoju njegovog
kritickog misljenja (LOSI)

4,20 | 0,667 | 15,87

U projektnom ucenju nuZno je ucenje
povezati s ucenickim osjecajima,
stavovima i vrijednostima (PIMI)

4,03 | 0,846 | 21,00

Kvalitetniji materijalni uvjeti rada
doprinose produktivnijoj radnoj
atmosferi kod ucenika pri projektnom
ucenju (VIDU)

4,19 | 0,706 | 16,85

Nastavnik koji ima veci stupanj
obrazovanja ée kod ucenika uspjesnije
pobuditi zauzimanje i obrazlaganje
vlastitih stavova (CAKO)

3,22 | 1,088 | 33,78

Nastavnik koji je vise motiviran za
realizaciju projektnog ucenja c¢e kod

ucenika pobuditi zauzimanje i 422

0,629 | 14,90

obrazlaganje vlastitih stavova (NIME)

Tablica 1. Rezultati deskriptivne statistike: srednja vrijednost (M),
standardna devijacija (SD), koeficijent varijacije (CV)
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Sli¢no je i za izjavu o tome da kvalitetniji materijalni
uvjeti doprinose produktivnijoj radnoj atmosferi (M =
4,19; CV = 16,85%). Relativno visokim se moze
smatrati i slaganje nastavnika u svezi vremenskog
trajanja projekta (M = 4,13), uz nesto vedi koeficijent
varijacije (CV = 20,84%). Visoko slaganje nastavnika je
takoder zabiljeZzeno za izjavu o vaznosti izvornosti
(realisti¢nosti) projekta (M = 4,10), uz koeficijent
varijacije (CV = 19,14%). Prihvatljivo visoko slaganje
nastavnici su iskazali i za izjavu o tome da je u
projektnom uceniku nuzno ucenje povezati s
ucenikovim osjeéajima, stavovima i vrijednostima (M
= 4,03), uz joS uvijek prihvatljivu disperziranost
procjena (CV = 21,00%). Ono Sto svakako nije dobar
pokazatelj je relativno visoko slaganje nastavnika s
izjavom da je projekt unaprijed pripremljena aktivnost
u kojoj ucenici slijede zadane korake (M = 3,58), ali
ipak s uocljivo visokim koeficijentom varijacije (CV =
34,20%). Naime, ova izjava je uvrStena upravo s
namjerom da nastavnici prepoznaju kako nesto sto je
unaprijed pripremljeno i zadano nije projektno ucenje.
No, iako je srednja vrijednost procjena relativno
visoka, koeficijent varijacije ukazuje na to da
nastavnici nisu usuglaseni po ovom pitanju, Sto je
ovdje ohrabrujuce. Za izjavu o tome da ucenici u
projektnoj nastavi trebaju sami do¢i do rjeSenja i modi
sami obrazloZiti zakljucke, prosjecno slaganje
nastavnika se moze smatrati prihvatljivim (M = 3,47),
uz prihvatljiv koeficijent varijacije (CV = 24,73%). Samo
donekle prihvatljivim se moZe smatrati i prosjecno
slaganje nastavnika s izjavom o tome da ucenici u
projektnom ucenju trebaju uloziti napor kako bi
primijenili ste€eno znanje za istraZivanje i rjeSavanje
problema (M = 3,42), ali uz neocekivano visoki
koeficijent varijacije (CV = 31,70%). Naime, projektno
ucenje, ali i svako ucenje, od ucenika zahtijeva napor,
pa nije bilo za ocekivati da ¢e nastavnici iskazati
relativno nisku razinu slaganja i biti neusuglaseni po
tom pitanju. lako se prosje¢no slaganje nastavnika s
izjavom da ¢e nastavnik s visSim stupnjem (razinom)
obrazovanja uspjesnije pobuditi u¢enicko zauzimanje i
obrazlaganje vlastitih stavova moZe smatrati niskim
(M = 3,22), visoki koeficijent varijacije (CV = 33,78%)
ukazuje na to da postoji zamjetna skupina nastavnika
koja se slaze s tim. Naime, viSa razina obrazovanja,
sama po sebi, nije jamstvo uspjesSnijeg rada s
ucenicima. Relativno niske srednje vrijednosti slaganja
nastavnika uocene su za izjave da projektno ucenje
mozZe zamijeniti predavacku nastavu (M = 3,03) te da
se projektnim ucenjem mogu ostvariti svi ishodi
ucenja u potpunosti i jednako uspjesno kao i
dosadasnjim metodama poucavanja (M = 3,02). lako
ovo nisu ohrabrujudi nalazi, koeficijenti varijacije (CV =
33,98%; CV = 32,96%) ukazuju na polarizirane stavove
nastavnika. NajniZe slaganje uoceno je za tvrdnju u
kojoj se navodi da u projektnom ucenju vrlo vaznu
ulogu imaju vanjski partneri (M = 2,88), pri ¢emu
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procjene nastavnika najviSe variraju (CV = 38,14%).
Ocigledno nastavnici po ovom pitanju imaju visoko
polarizirane stavove, Sto vrijedi dodatno istraziti.

Rezultati provedenog t-testa za utvrdivanje razlika
s obzirom na spol i razinu obrazovanja nastavnika
pokazali su da ne postoje statisticki znacajne razlike u
stavovima nastavnika s obzirom na njihovu razinu
obrazovanja. Razlike s obzirom na spol su uocene
samo za dvije izjave. Za izjavu o vainosti vanjskih
partnera u projektnom ucenju ustanovljeno je da se
nastavnici u odnosu na nastavnice viSe slazu s tom
izjavom, a razlike su statisticki znacajne na razini
statisticke znacajnosti p = 0,047. Takoder su uocene
statisticki znacajne razlike za izjavu da projektno
ucenje doprinosi usvajanju sustava vrijednosti i
kritickom misljenju ulenika, na razini statisticke
znacajnosti p = 0,017. Pritom se nastavnice vise od
nastavnika slazu s tom izjavom. No, spolne razlike su
toliko male da su ustvari zanemarive.

Prema rezultatima jednosmjerne analize varijance
(tablica 2) utvrdene su statisticki znacajne razlike u
stavovima nastavnika i njihovom razumijevanju
projektnog ucenja s obzirom na izdvojene nezavisne
varijable. 1z rezultata je vidljivo da su statisticki
znacajne razlike s obzirom na dob nastavnika
utvrdene samo za varijablu U projektnom ucenju vrlo
vaznu ulogu imaju vanjski partneri (PMVM), na razini
statisticke znacajnosti p = 0,028. Bonferronijevim
post-hoc testovima je utvrdena statisticki znacajna
razlika izmedu nastavnika u dobi od 30 do 39 godina u
odnosu na one izmedu 50 do 59 godina. Pritom
nastavnici u dobi od 30 do 39 godina vanjske partnere
smatraju vaznijim dionicima projektnog ucenja u
odnosu na ostale dobne skupine, te osobito u odnosu
na dobnu skupinu nastavnika od 50 do 59 godina.

Statisticki znacajne razlike po pitanju radnog
iskustva nastavnika su utvrdene samo za varijablu
Projektnim zadatkom se rjeSavaju problemi iz stvarnog
svijeta tehnike/tehnologije/proizvodnje (DRSU), na
razini statisticke znacajnosti p = 0,010. Ovdje su
Bonferronijevim post-hoc testovima ustanovljene
statisticki znacajne razlike izmedu nastavnika koji
imaju od 5 do 15 godina radnog iskustva u odnosu na
one od 30 do 40 godina radnog iskustva. Pritom se
nastavnici s viSe radnog iskustva u bitno veéoj mjeri
slazu s ovom izjavom, odnosno, smatraju da je
izvornost (autenti¢nost) projekta iznimno vazna.

Najvise i najvece razlike izmedu stavova nastavnika
i njihova razumijevanja projektnog ucenja utvrdene su
po pitanju njihove vrste obrazovanja (prilog 1, tablica
3). Tako su statisticki znacajne razlike uocdene za
varijablu Projektno ucenje moZe zamijeniti klasican
oblike predavacke nastave predmeta iz kojeg trenutno
izvodim nastavu (UPAC), na razini statisticke
znacajnosti p = 0,000. Bonferronijevim post-hoc
testovima su za ovu varijablu uocene razlike izmedu
nastavnika sa zavrSenim prijediplomskim studijima
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(inZenjerskim i drugim) u odnosu na one sa zavrsenim
diplomskim studijima (nastavnic¢kim i inZzenjerskim). U
tom smislu nastavnici sa zavrSenim diplomskim
studijima u znatno vecoj mjeri smatraju da projektno
ucenje moze zamijeniti klasi¢nu, predavacku nastavu.
Pritom je potrebno istaknuti da se nastavnici sa
zavrsenim prijediplomskim studijem nekog drugog
usmjerenja (izvan konteksta edukacije i inZenjerstva)
uvjerljivo najmanje slazu s ovom izjavom. Razlike su
takoder uo€ene za varijablu Projektnim ucenjem mogu
ostvariti sve ishode ucenja u potpunosti i jednako
uspjesno kao i dosadasnjim metodama poucavanja
(AKTU), na razini statisticke znacajnosti p = 0,000. |

ovdje su Bonferronijevim post-hoc testovima
utvrdene razlike izmedu nastavnika sa zavrSenim
prijediplomskim studijima i onih sa zavrSenim

diplomskim studijima, neovisno o usmjerenjima.
Pritom, takoder, nastavnici sa zavrSenim diplomskim
studijima u znatno veéoj mjeri smatraju da mogu
ostvariti sve ishode ucenja projektnom nastavom, za
razliku od nastavnika sa zavrSenim prijediplomskim
studijima. Za varijablu Pri provodenju projekata
ucenici moraju uloZiti napor i oblikovati prethodno
steCena znanja s ciljem istraZivanja problemskog
pitanja te predlaganja rjeSenja (PVTE) su takoder
utvrdene statisticki znacajne razlike s obzirom na vrstu
obrazovanja, na razini statisticke znacajnosti p = 0,000.
Ovdje su razlike prisutne izmedu nastavnika sa
zavrSenim  prijediplomskim  studijem  drugog
usmjerenja i nastavnika svih ostalih vrsta obrazovanja.
S obzirom da su nastavnici koji su zavrsili
prijediplomski studij drugog usmjerenja iskazali
uvjerljivo najniZe slaganje s ovom izjavom, vrlo su
upitne njihove kompetencije za realizaciju projektnog
ucenja i nastave. S obzirom na vrstu obrazovanja
statisticki znacajne razlike su utvrdene i za varijablu
Projekt moZe biti unaprijed pripremljena i organizirana
aktivnost u kojoj ucenici slijede zadane korake te
njihovom realizacijom dolaze do rjeSenja problema i
rezultata projekta (ONID), na razini statisticke
znacajnosti p = 0,000. Ovdje su Bonferronijevim post-
hoc testovima utvrdene razlike izmedu nastavnika sa
zavrsenim prijediplomskim studijem drugog
usmjerenja i onih sa zavrSenim diplomskim studijima
(nastavnickim i inZenjerskim). No, ovdje su nastavnici
sa zavrSenim prijediplomskim studijem drugog
usmjerenja iskazali najmanje slaganje s izjavom, Sto bi
moglo znaciti da bolje razumiju projektno ucenje.
Posljednja varijabla povezana s vrstom obrazovanja,
za koju je uocena statisticka znacajnost razlika, je
varijabla Projektno ucenje kod ucenika pozitivno
doprinosi usvajanju sustava vrijednosti te razvoju
njegovog kritickog misljenja (LOSI). Bonferronijevim
post-hoc testovima je i ovdje uoCena razlika izmedu
nastavnika sa zavrsenim prijediplomskim studijima u
odnosu na one sa zavrsenim diplomskim studijima,
neovisno o usmjerenju. lako su za ovu varijablu razlike
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Nezavisna varijabla

Zavisna varijabla

SS

df

MS

Dob

U projektnom ucenju vrlo vaZnu ulogu imaju vanjski partneri
(PMVM)

12,923

3,231

2,851

0,028

Radno iskustvo

Projektnim zadatkom se rjeSavaju problemi iz stvarnog svijeta
tehnike/tehnologije/proizvodnje (DRSU)

8,900

1,780

3,212

0,010

Vrsta obrazovanja

Projektno ucenje moZe zamijeniti klasican oblike predavacke nastave
predmeta iz kojeg trenutno izvodim nastavu (UPAC)

27,015

6,754

8,237

0,000

Projektnim ucenjem mogu ostvariti sve ishode ucenja u potpunosti i
jednako uspjesno kao i dosadasnjim metodama poucavanja (AKTU)

30,001

7,500

11,410

0,000

Pri provodenju projekata ucenici moraju uloZiti napor i oblikovati
prethodno stecena znanja s cilijem istraZivanja problemskog pitanja
te predlaganja riesenja (PVTE)

30,768

7,692

5,537

0,000

Projekt moZe biti unaprijed pripremljena i organizirana aktivnost u
kojoj ucenici slijede zadane korake te njihovom realizacijom dolaze
do rjesenja problema i rezultata projekta (ONID)

38,922

9,730

8,447

0,000

Projektno ucenje kod ucenika pozitivno doprinosi usvajanju sustava
vrijednosti te razvoju njegovog kritickog misljenja (LOSI)

8,333

2,083

5,549

0,000

Intenzitet strucnog
usavriavanja

Projektno ucenje moZe zamijeniti klasican oblike predavacke nastave
predmeta iz kojeg trenutno izvodim nastavu (UPAC)

18,106

4,526

4,954

0,001

Projektnim uc¢enjem mogu ostvariti sve ishode ucenja u potpunosti i
jednako uspjesno kao i dosadasnjim metodama poucavanja (AKTU)

19,102

4,775

6,060

0,000

Pri provodenju projekata ucenici moraju uloZiti napor i oblikovati
prethodno stecena znanja s ciliem istraZivanja problemskog pitanja
te predlaganja riesenja (PVTE)

32,215

8,054

9,093

0,000

Projekt moZe biti unaprijed pripremljena i organizirana aktivnost u
kojoj ucenici slijede zadane korake te njihovom realizacijom dolaze
do rjesenja problema i rezultata projekta (ONID)

21,475

5,369

4,020

0,005

U projektnom ucenju nuZno je ucenje povezati s ucenickim
osjecajima, stavovima i vrijednostima (PIMI)

9,167

2,292

3,526

0,010

Vrsta strucnog
usavriavanja

U projektnom ucenju vrlo vaznu ulogu imaju vanjski partneri
(PMVM)

16,752

4,188

3,833

0,006

Nacin stjecanja
pedagoskih
kompetencija

Projektno ucenje moZe zamijeniti klasican oblike predavacke nastave
predmeta iz kojeg trenutno izvodim nastavu (UPAC)

10,943

3,648

3,726

0,014

Projektnim ucenjem mogu ostvariti sve ishode ucenja u potpunosti i
jednako uspjesno kao i dosadasnjim metodama poucavanja (AKTU)

9,161

3,054

3,457

0,019

Pri provodenju projekata ucenici moraju uloZiti napor i oblikovati
prethodno stecena znanja s ciliem istraZivanja problemskog pitanja
te predlaganja riesenja (PVTE)

13,405

4,468

4,167

0,008

Nastavnicko zvanje

Projektnim ucenjem mogu ostvariti sve ishode ucenja u potpunosti i
jednako uspjesno kao i dosadasnjim metodama poucavanja (AKTU)

12,393

4,131

4,862

0,003

Pri provodenju projekata ucenici moraju uloZiti napor i oblikovati
prethodno stecena znanja s ciliem istraZivanja problemskog pitanja
te predlaganja rjiesenja (PVTE)

20,286

6,762

6,757

0,000

Projekt moZe biti unaprijed pripremljena i organizirana aktivnost u
kojoj ucenici slijede zadane korake te njihovom realizacijom dolaze
do rjesenja problema i rezultata projekta (ONID)

21,019

7,006

5,282

0,002

Tablica 2. Rezultati ANOVA testa za statisticki znacajne razlike s obzirom na izdvojene nezavisne varijable: zbroj kvadrata (SS), stupnjevi
slobode (df), srednja vrijednost kvadrata (MS), F-vrijednost (F), statisticka znacajnost (p)

manje izraZene, ipak je znakovito manje povjerenje
nize kvalificiranih nastavnika u vrijednosti projektnog
ucenja i nastave.

NeSto manje izrazene razlike u stavovima
nastavnika i razumijevanju projektnog ucenja
utvrdene su s obzirom na intenzitet njihova stru¢nog
usavrSavanja (prilog 1, tablica 4). | ovdje su statisticki
znacajne razlike utvrdene za varijablu Projektno
ucCenje moZe zamijeniti klasican oblike predavacke
nastave predmeta iz kojeg trenutno izvodim nastavu
(UPAC), na razini statisticke znacajnosti p = 0,001.
Bonferronijevim post-hoc testovima ovdje su uocene
razlike izmedu nastavnika koji se usavrSavaju cesée u
odnosu na one koji stru¢nom usavrsavanju pristupaju

38

vrlo rijetko ili nikada. Pritom je zamjetno da se
nastavnici koji se usavrSavaju vise puta ili barem
jednom godisSnje najviSe slazu s ovom izjavom, a
slaganje opada ako se usavrsavaju jednom u tri, pet ili
10 godina. Za varijablu Projektnim ucenjem mogu
ostvariti sve ishode ucenja u potpunosti i jednako
uspjesno kao i dosadasnjim metodama poucavanja
(AKTU) su utvrdene statisticki znacajne razlike, na
razini statisticke znacajnosti p = 0,000. Ovdje su
Bonferronijevim post-hoc testovima razlike uocene
izmedu nastavnika koji se rijetko usavrsavaju i onih
koji se usavrSavaju vise puta godisnje ili najmanje
jednom u tri godine. Pritom se oni koji se rijetko
usavrsavaju najmanje slazu s ovom izjavom. Statisticki
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znacajne razlike su ustanovljene i za varijablu Pri
provodenju projekata ucenici moraju uloZiti napor i
oblikovati prethodno steCena  znanja s ciliem
istraZivanja problemskog pitanja te predlaganja
rieSenja (PVTE), na razini statisticke znacajnosti p =
0,000. Post -hoc testovima su utvrdene razlike izmedu
nastavnika koji se usavrsavaju dva ili vise puta godisnje
u odnosu na sve druge skupine nastavnika. U tom
smislu se nastavnici koji ¢esto pristupaju stru¢nom
usavrsavanju u znatno vecoj mijeri slazu s ovom
izjavom. Za izjavu Projekt moZe biti unaprijed
pripremljena i organizirana aktivnost u kojoj ucenici
slijede zadane korake te njihovom realizacijom dolaze
do rjesenja problema i rezultata projekta (ONID) su
takoder su uocene statisticki znacajne razlike, na razini
statisticke znacajnosti p = 0,005. Pritom su post-hoc
testovima utvrdene razlike samo izmedu skupine
nastavnika koja se usavrSava dva ili viSe puta godisnje
i onih koji se usavrSavaju jednom u pet godina. S
obzirom da je ovo stanovito ,trik pitanje“, zanimljivo
je da su ovdje prihvatljivije izjave nastavnika koji se
riede usavrsavaju od onih koji to cine intenzivno.
Stoga ovaj nalaz moZe biti rezultat nerazumijevanja
izjave, ali i projektnog ucenja. Po pitanju intenziteta
struénog usavrsavanja statisticki znacajna razlika je
utvrdena jos i za varijablu U projektnom ucenju nuzno
je ucenje povezati s ucenickim osjecajima, stavovima i
vrijednostima (PIMI), na razini statisticke znacajnosti p
=0,005. Post-hoc testovima su razlike uoc¢ene izmedu
nastavnika koji se usavrSavaju barem jednom u pet
godina i onih koji usavravanju pristupaju jednom u 10
godina ili rjede. Detaljna analiza je pokazala da se
nastavnici koji viSe ili manje redovito pristupaju
struénom usavrsavanju u znatno vecoj mjeri slazu s
ovom izjavom u odnosu na one koji to Cine rijetko ili
nikada.

Kad je u pitanju vrsta struc¢nog usavrSavanja
statisticki znacajna razlika utvrdena je samo za
varijablu U projektnom ucenju vrlo vaZnu ulogu imaju
vanjski partneri (PMVM), na razini statisticke
znadajnosti p = 0,006. Bonferronijevim post-hoc
testovima je pritom utvrdena statisticki znacajna
razlika samo izmedu skupine nastavnika koji se
usavrsavaju u organizaciji agencija i strucnih vije¢a u
odnosu na one koji to ¢ine samostalno, razli¢itim
oblicima informalnog ucenja. U tom smislu nastavnici
koji se samostalno usavrSavaju najslabije percipiraju
vaznost vanjskih partnera u realizaciji projektnog
ucenja i nastave.

Razlike u stavovima nastavnika uocene su i za
nacin stjecanja pedagoskih kompetencija. Tako su
statisticki znacajne razlike utvrdene za varijablu
Projektno ucenje moZe zamijeniti klasican oblike
predavacke nastave predmeta iz kojeg trenutno
izvodim nastavu (UPAC), na razini statisticke
znacajnosti p = 0,014. Post-hoc testovima su utvrdene
statisticki znacajne razlike izmedu skupine nastavnika
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koji su pedagoske kompetencije stekli na
nastavnickom  studiju ili izravhom nastavom
dopunskog pedagoskog obrazovanja u odnosu na one
koji nisu bili u obvezi stjecanja istih. Detaljnija analiza
pokazuje da se s ovom izjavom u znatno vecoj mjeri
slazu nastavnici koji su pedagoske kompetencije stekli
tijekom studija ili izravnog dopunskog obrazovanja u
odnosu na one koji su takvo obrazovanje stekli putem
online nastave ili nisu bili u obvezi stjecanja. Statisticki
znacajne razlike utvrdene su i za varijablu Projektnim
ucenjem mogu ostvariti sve ishode ucenja u potpunosti
i jednako uspjesno kao i dosadasnjim metodama
poucavanja (AKTU), na razini statisticke znacajnosti p
= 0,019. Bonferronijevim post-hoc testovima su
utvrdene  statisticki znacajne razlike izmedu
nastavnika koji su pedagoske kompetencije stekli na
nastavni¢kom studiju i onih koji nisu bili u obvezi
njihova stjecanja. Pritom se s ovom izjavom najvise
slazu nastavnici koji su pedagoske kompetencije stekli
na nastavnickom studiju. Ovdje su joS statisticki
znacajne razlike ustanovljene za varijablu Pri
provodenju projekata ucenici moraju uloZiti napor i
oblikovati prethodno stecena  znanja s ciljem
istraZivanja problemskog pitanja te predlaganja
rjesenja (PVTE), na razini statisticke znacajnosti p
0,008. Post-hoc testovima je ustanovljena statisticka
znacajnost razlika samo izmedu skupine nastavnika
koji su pedagoske kompetencije stekli na
nastavnickom studiju i onih koji su to stekli kao
dodatno online obrazovanje. | ovdje se nastavnici koji
su ove kompetencije stekli na nastavnickom studiju u
znatno vedéoj mjeri slazu s ovom izjavom u odnosu na
nastavnike iz ostalih skupina.

Razlike u stavovima nastavnika utvrdene su i s
obzirom na nastavnicko zvanje u koje je nastavnik
izabran. Tako su statisticki znacajne razlike utvrdene
za varijablu Projektnim ucenjem mogu ostvariti sve
ishode ucenja u potpunosti i jednako uspjesno kao i
dosadasnjim metodama poucavanja (AKTU), na razini
statisticke znacajnosti p 0,003. Bonferronijevim
post-hoc testovima su za ovu varijablu utvrdene
razlike izmedu nastavnika biranih u zvanje izvrsnog
savjetnika u odnosu na one koji su mentori ili su bez
zvanja. Zanimljivo je pritom da se izvrsni savjetnici u
znatno manjoj mjeri slazu s ovom izjavom u odnosu na
nastavnike mentore i nastavnike bez zvanja. Ovo
svakako nije oc¢ekivano, jer bi upravo izvrsni savjetnici
trebali biti ,,perjanice” koje promicu projektno ucenje
u strukovnom tehnickom obrazovanju. Statisticki
znacajne razlike utvrdene su i za varijablu Pri
provodenju projekata ucenici moraju uloZiti napor i
oblikovati prethodno stecena znanja s ciliem
istraZivanja problemskog pitanja te predlaganja
rieSenja (PVTE), na razini statisticke znacajnosti p
0,000. Post-hoc testovima je utvrdena statisticki
znacajna razlika izmedu nastavnika bez zvanja i
mentora u odnosu na savjetnike i izvrsne savjetnike. |
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ovdje se nastavnici bez zvanja i mentori u znatno vecoj
mjeri slazu s izjavom u odnosu na savjetnike i izvrsne
savjetnike. Razlike u stavovima nastavnika s obzirom
na nastavni¢ko zvanje utvrdene su i za varijablu
Projekt moZe biti unaprijed pripremljena i organizirana
aktivnost u kojoj ucenici slijede zadane korake te
njihovom realizacijom dolaze do rjesenja problema i
rezultata projekta (ONID), na razini statisticke
znacajnosti p = 0,002. | za ovu varijablu su post-hoc
testovima uocene razlike izmedu ucitelja bez zvanja i
mentora u odnosu na izvrsne savjetnike. No, ovdje se
izvrsni savjetnici najviSe, a nastavnici bez zvanja
najmanje slazu s izjavom, Sto je i ocekivano.

5 Diskusija

Kao sto je navedeno u prethodnom poglavlju, rezultati
istrazivanja pokazuju da su nastavnici strukovnih
tehnickih skola iskazali najvise slaganje s izjavom da ¢e
nastavnik koji je motiviraniji za realizaciju projektnog
ucenja kod ucenika pobuditi zauzimanje i obrazlaganje
vlastitih stavova. To je potvrdila i studija koju su
proveli Krajcik i sur. (2023), tijekom koje su utvrdili da
ucenici koji sudjeluju u projektnom ucenju imaju bolje
razvijenu samorefleksiju i intenzivnije se isticu u
medusobnoj suradnji, upravo zbog toga jer stalno
prezentiraju vlastite ideje i zapaZzanja. Time se moZe
potvrditi da motiviranost nastavnika predstavlja
znacajan faktor u realizaciji projektnog ucenja.
Takoder, nastavnici su se u velikoj mjeri slozili s
iskazom o tome da projektno ucenje kod ucenika
pozitivno doprinosi usvajanju sustava vrijednosti te
razvoju njegovog kritickog misljenja. Sliéan nalaz
istraZivanja predstavili su Haddar i sur. (2023), koji
istiCu Cinjenicu da projektno ucenje kod ucenika
pobuduje razvoj kritickog i analitickog nacina
razmisljanja. Takoder se iz ovdje predstavljenih
rezultata istrazivanja uocava da nastavnici percipiraju
vaznost kriterija izvornosti (realisticnosti) projektnog
ucenja, odnosno, da prepoznaju cCinjenicu da
realizacija projekta ukljuuje brojna problemska
pitanja i zadatke koji moraju odgovarati stvarnoj i
realnoj situaciji iz radnog ili Zivotnog okruzenja. Jedan
od razloga je vjerojatno svjesnost nastavnika o tome
da suvremena nastava mora odgovarati stvarnom
tehnickom-tehnoloskom okruzenju ucenika kako bi
oni razvili interes za ucenje. Ovaj segment isticu Baran
i sur. (2021), koji zakljuc¢uju da poucavanje projektnim
ucenjem mora integrirati teme i vjeStine 21. stoljeca,
poput informacijsko-tehnolo$ke pismenosti i svijesti o
potrebi zastite okolisa. Ipak, visoko slaganje s izjavom
da projekt moZe trajati veéi dio nastavne godine
ukazuje na to da nastavnici moZda nisu svjesni toga da
se takva aktivnost ne moze provoditi cijelu nastavnu
godinu. Naime, iako projektno ucenje treba zauzimati
srediSnje mjesto u kurikulumu neke nastave, ono se
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provodi od vise dana ili mjeseci, pa do jednog
polugodista (Kralji¢ i Purkovi¢, 2024). Pritom predugo
trajanje projekta moZze biti zamorno i demotivirajuce
za ucenike. Ono $to je takoder vaino istaknuti je
Cinjenica da znacajan udio nastavnika iz uzorka
ispitivanja smatra da projektno ucenje ne moze
zamijeniti predavacki oblik nastave. Ti nastavnici
ujedno smatraju da postavljene ishode ucenja
kvalitetnije mogu ostvariti tradicionalnim oblikom
nastave, a ne ucenjem temeljenim na projektima.
Razlog za ovakve stavove mozZe biti i u Cinjenici koju
isticu Saad i Zainudin (2022), koji navode da je u
obrazovnom sustavu joS uvijek naglasen frontalni
oblik rada zbog nedostatka vremena i opreme za
izvodenje vjezbi i pokusa, ali i zbog neistrazenosti
projektnog ucéenja u STEM podrudju obrazovanja
(Saad i Zainudin, 2022). U Hrvatskoj je vjerojatno
prisutan slican razlog, ali i nedostatak metodicke
podrske za realizaciju projektnog ucenja, ali i krutih
nastavnih planova koji ovakvo ucenje u praksi ne
prepoznaju. Osim toga, uloga partnera u projektnom
ucenju je od strane nastavnika vrlo je slabo
prepoznata kao vazan ¢imbenik projektnog ucenja. To
upucuje na Cinjenicu da nastavnike treba stalno
obrazovati o vaznosti medusobnog umrezavanja s
ciliem dijeljenja znanja i iskustava. Drugim rije¢ima,
vrlo je vaZno uspostaviti medusobnu suradnju
obrazovnih institucija i gospodarskih subjekata koji
jedini mogu predstaviti potrebe kojima obrazovanje
treba udovoljiti. To je osobito vazno u strukovnom
obrazovanju. Buduci da su Skole u Republici Hrvatskoj
jo$ uvijek nedovoljno povezane s gospodarstvom, sto
bi se trebalo mijenjati formiranjem regionalnih
centara kompetentnosti kojima je to jedan od
prioritetnih ciljeva, ovi nalazi jasno ukazuju na ¢emu
se treba temeljiti promjena modela obrazovnog
sustava. Na to u istraZivanju ukazuju Salvador i sur.
(2023), koji navode da istraZivanja nacina rada
srednjoskolskih i visokoskolskih ustanova diljem
Europe pokazuju kako se uspjesno primjenjuju nacela
medusobne suradnje i partnerstva, Sto predstavlja
korist za obje ukljucene strane, skole kao obrazovne
institucije i uCenike kao korisnike usluga obrazovanja
(Salvador i sur, 2023).

Analizom razlika u stavovima nastavnika i njihovu
razumijevanju projektnog ucenja s obzirom na
izdvojena obiljezja utvrdeno je da razlike ne postoje ili
su zanemarive s obzirom na spol i razinu obrazovanja.
To znadi da i muskarci i Zene kao nastavnici strukovnih
predmeta imaju ujednacenu percepciju projektnog
ucenja, te da razina obrazovanja (sama po sebi) ne Cini
razliku.

Najuocljivije razlike su uocene s obzirom na vrstu

obrazovanja i intenzitet stru¢nog usavrSavanja
nastavnika. U tom smislu su nastavnici sa zavrSenim
diplomskim studijima (nastavnic¢ki i inZenjerski)

pokazali bolje razumijevanje i vece povjerenje u
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projektno ucenje i nastavu. To je istaknuto po
pitanjima potencijala projektnog uéenja i nastave da
zamijeni  tradicionalnu nastavu; moguénosti
ostvarivanja predvidenih ishoda ucenja; nuinog
napora kojeg ucenici trebaju pritom uloZiti; te po
pitanju doprinosa ovakvog ucenja razvoju sustava
vrijednosti i kritickog misljenja ucenika. 1z ovih nalaza
se moze ustvrditi da su kompetencije nastavnika
steCene na primjerenim diplomskim studijima
neophodne za primjenu suvremenih nastavnih
strategija, kakvo je projektno ucenje, u vlastitoj
nastavi. Ovdje zbunjuje nalaz kojim nastavnici sa
zavrsenim  prijediplomskim  studijem  drugog
usmjerenja pravilnije percipiraju pojam projekta u
nastavi od drugih skupina nastavnika. Naime, tijek
izvodenja projekta u nastavi nastavnik ne moze
unaprijed i u potpunosti odrediti (Kralji¢ i Purkovi¢,
2024), pa se stoga ne moZe niti realizirati tako da
»slijede zadane korake”. Razlozi za ovaj posljednji

nalaz mogu biti razliciti od stvarno boljeg
razumijevanja projekta u nastavi ove skupine
nastavnika, Sto je malo Vvjerojatno, pa do

nerazumijevanja izjave s kojom su nastavnici iskazivali
razinu slaganja. Stoga su potrebna daljnja i dublja
istraZivanja razumijevanja projektnog ucenja u
strukovnom obrazovanju.

Kad je rije¢ o intenzitetu strucnog usavrsavanja
nastavnika nalazi su ukazali na razlike u stavovima
prema mogucnostima projektnog ucenja da zamijeni
tradicionalnu nastavu i ostvari ishode ucenja takvom
nastavom, ulaganja potrebnog napora ucenika,
razumijevanja projekta u nastavi, te povezivanja s
afektivnom domenom postignuéa. Pritom i u pravilu
oni nastavnici koji se ¢eSce stru¢no usavrsavaju imaju
prihvatljivije stavove i bolje razumiju projektno ucenje
i nastavu. U istraZzivanjima se ve¢ dugo istice vaznost
struénog usavrSavanja, kao potreba i zahtjev za
stalnom obukom i podrSkom nastavnicima kako bi
mogli integrirati projektno ucenje (Creghan i Adair-
Creghan, 2015). No, i ovdje se problematicnom
pokazala izjava koja projekt u nastavi karakterizira kao
»slijed zadanih koraka”, pa se mozZe zakljuciti da
mozda nastavnici ipak trebaju dodatno usavrsavanje
kojim ¢e modi razlikovati bilo kakav projekt u odnosu
na projekt kao dio projektnog ucenja.

Razlike s obzirom na nacin stjecanja pedagoskih
kompetencija su se pokazale znacajnima po pitanju
potencijala  projektnog ucenja da  zamijeni
tradicionalnu nastavu, ostvarivanja ishoda ucenja
takvom nastavom, te ulaganja napora ucenika. Ovdje
je ustanovljeno da po ovim pitanjima oni nastavnici
koji su pedagoske kompetencije stekli tijekom
nastavni¢kog studija i izravnhom nastavom ipak imaju
prihvatljivije stavove i razumijevanje projektnog
ucenja. Suprotno tome, nastavnici koji su dodatno
pedagosko obrazovanje stekli online tecajevima
pokazali su zamjetan nedostatak razumijevanja
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projektnog ucenja. Ovaj nalaz potvrduje vaZnost
stjecanja pedagoskih kompetencija nastavnika u
izravnoj nastavi, osobito kad je u pitanju primjena
suvremenih nastavnih strategija i pristupa u
strukovnom tehnickom obrazovanju. lpak, iskustva
autora ukazuju na to da razlozi losSijeg razumijevanja
vjerojatno nisu u samom obliku stjecanja pedagoskih
kompetencija, ve¢ u (ne)kvaliteti realizacije takvog
(online) obrazovanja.

Po pitanju nastavnickog zvanja razlike izmedu
nastavnika su uolene za ostvarivanje ishoda ucenja
projektnim ucenjem, ulaganje napora ucenika, te u
razumijevanju projekta u nastavi. Pritom se nastavnici
mentori, ali i oni bez zvanja visSe slazu s tim da mogu
ostvariti ishode ucenja projektnim ucenjem, te da
u€enik mora pritom uloZziti napor, Sto je vrlo zanimljiv
nalaz. Naime, upravo bi savjetnici i izvrsni savjetnici
trebali biti glavni akteri poticanja projektnog ucenja i
nastave. Mogudi razlog tome jest starija zZivotna dob
nastavnika biranih u visoka nastavna zvanja, koji su se
tijekom vlastite karijere rijetko, a moZda i nikada
susreli s projektnim ucenjem i nastavom. Za razliku od
njih, nastavnici izabrani u mentorska zvanja, pa i oni
bez zvanja, koji su u pravilu aktivni u posljednjih 15-tak
godina, su imali viSe prilike, a vjerojatno su i sami
sudjelovali u odredenim projektima, pa zbog toga
imaju viSe povjerenja u takvo ucenje. No, po pitanju
razumijevanja projekta u nastavi nastavnici izabrani u
viSa nastavna zvanja su iskazali prihvatljivije slaganje s
izjavom, pa tako i bolje razumijevanje. To ipak ukazuje
na viSu razinu znanja ove skupine nastavnika, ali nizu
razinu povjerenja u projektno ucenje, Sto vrijedi
dodatno istraZiti.

Kao Sto je u rezultatima u prethodnom poglavlju
predstavljeno, odredene razlike u stavovima
nastavnika i njihova razumijevanja projektnog ucenja
su uocene i s obzirom na dob, radno iskustvo i vrstu
stru¢nog usavrSavanja. Tako su s obzirom na dob
razlike utvrdene percepciju uloge vanjskih partnera u
projektnom ucenju, pri ¢emu mladi nastavnici (30 do
40 godina) partnere smatraju vaznima, za razliku od
starijih (50 do 60 godina). Jedan od razloga za to moze
biti tendencija napretka i daljnjeg razvoja mladih
nastavnika, zbog Cega teZe umrezavanju i Sirenju
suradnje izvan prostora skole. Ipak, razlozi za to mogu
biti razli¢iti pa je teSko Spekulirati o tome. S obzirom
na radno iskustvo razlike su uocene po pitanju nuzne
izvornosti (realisticnosti) projekata koji se provode u
nastavi. U tom smislu nastavnici s viSe radnog iskustva
u znatno vecéoj mjeri smatraju da projektna rjesenja
moraju odraZavati probleme iz ,stvarnog svijeta”, za
razliku od nastavnika s manje radnog iskustva. Naime,
projektno ucenje mora biti integrirano sa stvarnim
problemima i praksama te imati produktivne rezultate
i pruzati uCenicima nuzan osjecaj izvornosti kojom se
povezuje skolovanje i, stvarni svijet” (Syntheta, 2002;
Kralji¢ i Purkovi¢, 2024). Zbog toga ovaj nalaz ukazuje
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na potrebu dodatnog obrazovanja i osvjestavanja
nastavnika mlade dobne skupine i onih koji ulaze u ovu
profesiju, osobito po pitanju projektnog ucenja i
nastave. Nadalje, razlike izmedu nastavnika su jo$
uocene s obzirom prema vrsti stru¢nog usavrsavanja, i
to po pitanju uloge vanjskih partnera. Kao sto je vec
istaknuto u prethodnom poglavlju, nastavnici koji se
samostalno, a ne organizirano, usavrsavaju najslabije
shvadaju vaznu ulogu vanjskih partnera u projektnom
u€enju i nastavi. Razloge treba traZiti u tome da su
organizirana stru¢na usavr3avanja ipak produkt
stru¢nih tijela i pojedinaca, dok je samostalno
usavrsavanje Cesto neizvjestan proces.

U konacnici vrijedi istaknuti da su razlike izmedu
nastavnika u percepciji projektnog ucenja s obzirom
na dob, radno iskustvo i vrstu stru¢nog usavrsavanja
znatno manje izrazene u odnosu na ostale utvrdene i
predstavljene razlike.

5.1 Ogranicenja istraZivanja

Ovo istraZivanje je provedeno na prigodnom i
relativno malom uzorku nastavnika iz strukovnih
tehnickih skola, Sto je mozda najvece ogranicenje ove
studije. Osim toga u istraZivanje nije ukljucen
podjednak broj nastavnika prema kriterijima radnog
iskustva, razine i vrste obrazovanja, nastavnickog
zvanja te dobi. Pritom u uzorku ispitanika nisu bili
podjednako zastupljeni nastavnici zaposleni u punom
radnom vremenu i oni s dijelom radnog vremena u
Skoli, Sto je takoder moglo utjecati na nalaze
istrazivanja.

Uz sve prethodno navedeno, ovim istraZivanjem
nije obuhvaéeno iskustvo nastavniku u projektnom
ucenju i nastavi, Sto takoder moze biti ogranicavajuci
¢imbenik. Naime, iskustvo nastavnika moze u velikoj
mjeri utjecati na njegove stavove i razumijevanje.
Takoder, za odredene nalaze ovog istraZivanja nije
moguée jasno artikulirati razloge, Sto zahtijeva
prosirivanje i produbljivanje istraZivanja s ciljem
dobivanja vjerodostojnijih nalaza.

7 Zakljucak

Ovim istraZivanjem ispitani su stavovi nastavnika
strukovnih tehnickih Skola i njihovo razumijevanje
projektnog ucenja s ciljem uvida u nastavnicku
percepciju projektnog ucenja i nastave. Ujedno su
istraZene razlike izmedu nastavnika s obzirom na
izdvojena obiljezja skupine kako bi se utvrdilo mogu li
neka obiljezja biti odredeno polaziste uspjesnijeg
razvoja i usavrsavanja nastavnika.

Iz rezultata istraZivanja nastavnickih stavova i
razumijevanja projektnog ucenja u cjelini moZe se
zakljuciti da nastavnici na primjerenoj razini shvacaju
vlastitu ulogu motivatora u ovoj nastavi, vaznost
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projektnog ucenja za razvoj kritickog misljenja i
postignuca ucenika u afektivnoj domeni, vaZnost
materijalnih uvjeta, nuznost povezanosti projektnih

aktivnosti sa ,stvarnim svijetom“, te donekle
autonomiju ucenika i njihovu suodgovornost za
rezultate  aktivnosti. Unato¢ tome, iskazano

razumijevanje nastavnika se ne moZe smatrati
primjerenim za vecinu kriterija koji projektno ucenje
diferenciraju od ostalih nastavnih strategija, kao ni za
percepciju projekta u nastavi niti za ulogu vanjskih
partnera u projektnom ucenju. Stoga se moze
zakljuciti da ispitanici nemaju dostatnu razinu
razumijevanja polazista i kriterija projektnog ucenja.
Ovaj nalaz je osobito znacajan sa stajalista strukovnog
tehnickog obrazovanja u kojem bi projektno ucenje i
nastava trebalo biti dominantna nastavna strategija.
To ukazuje na nuinost dodatnog obrazovanja i
osposobljavanja nastavnika koji ve¢ rade u sustavu
obrazovanja, ali i na potrebu za bitno naprednijim
nacinom inicijalnog obrazovanja i osposobljavanja svih
pojedinaca koji se uvode u ovu profesiju.

Kad je rije¢ o razlikama s obzirom na izdvojena
obiljeZja skupine, razlike su prisutne upravo po
pitanjima razumijevanja kriterija i obiljezja projektnog
ucenja, shvadanja pojma projekta u nastavi, te uloge
vanjskih partnera. Pritom se jasno moze zakljuciti da
nastavnici sa zavrSenim diplomskim studijem, oni koji
CeS¢e pristupaju stru¢nom usavrsavanju, koji su
pedagoske kompetencije stekli u izravnoj nastavi, te
oni koji imaju nastavnicko zvanje mentora ili su bez
zvanja, primjereno razumiju polazista i kriterije
projektnog ucenja i nastave. Takoder se moze
zaklju€iti da su nastavnici mlade Zivotne dobi
otvoreniji prema projektnom ucenju i njegovim
obiljeZjima, svjesniji su napora i izazova koje donosi,
uloge vanjskih partnera, te prednosti ovakvog ucenja
za osobni i profesionalni razvoj ucenika. Ipak, po
pitanju shvacanja samog pojma projekta u nastavi
moze se zakljuditi da vecina nastavnika nije iskazala
potrebno razumijevanje, a nastavnici s manje radnog
iskustva nedostatno shvadanje vaznosti rjesavanja
problema iz ,stvarnog svijeta“. Stoga nalazi
istraZivanja ukazuju na nuzZne intervencije u sustav
strukovnog obrazovanja, osobito po pitanju
osuvremenjivanja metoda i pristupa poucavanju,
postavljanja ucenika u fokus, uloge nastavnika kao
mentora i facilitatora, te priblizavanja skole
gospodarskom (realnom) okruzenju. Uz to je vrlo
vazno viSe painje posvetiti stru¢nom usavrsavanju
nastavnika, ali i inicijalnom obrazovanju te osobito
procesu uvodenja u profesiju.

lako nalazi ovog istrazivanja pruzaju vrijedne i
relevantne informacije o percepciji projektnog ucenja
od strane nastavnika strukovnih predmeta, ipak su
povezane s uzim regionalnim kontekstom. Zbog toga
je vazno daljnja istraZivanja usmijeriti na Siri kontekst s
viSe ispitanika, Sto bi predstavljalo bolju podlogu za
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generalizaciju tako dobivenih rezultata. Ujedno bi
primjenom  kvalitativne  metodologije  trebalo
proniknuti u stvarna znanja, stavove i iskustva
nastavnika strukovnih predmeta, Sto bi bolje objasnilo
razlike i razloge njihova profesionalnog djelovanja.
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Teachers' perceptions of project-based
learning in technical vocational education
and training

Abstract

According to previous experience and analyses,
project-based learning in secondary education in the
Republic of Croatia is only very weakly represented as
a teaching strategy in the curricula of vocational
subjects. The purpose of the concept of project-based
learning is that, in addition to acquiring knowledge,
students are also enabled to develop responsibility and
independence and improve their skills. In this way,
students are guided to learn by transforming
knowledge, i.e. by adapting previously acquired
knowledge to create new knowledge, which they then
apply in solving the given problem. This paper presents
a study on the perception of the concept of project-
based learning by secondary school vocational
teachers in the fields of electrical and computer
engineering and mechanical engineering. The study
was conducted on a sample (N = 100) of vocational
school teachers. The study analysed teachers'
attitudes and their understanding of the criteria of
project-based learning to determine whether they
differentiate this type of learning from similar
activities. The results of the research show that
teachers perceive project-based learning
appropriately in terms of their own role, its importance
for the development of students' critical thinking and
values, the need for a connection with the "real world"
and student autonomy. However, they do not
adequately perceive most of the criteria, including the
actual definition of the project in the classroom and
the role of external partners in project-based learning.
The results suggest that teachers need further training
on the criteria and determinants of project-based
learning in order to integrate it more successfully into
the classroom.

Keywords: project; project-based learning; project-
based learning criteria; project-based teaching;
vocational teachers
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Prilog 1. Statisticki znacajne razlike izmedu nastavnika s obzirom na njihovu vrstu obrazovanja i intenzitet

stru¢nog usavrsavanja

Zavisna varijabla

Vrsta obrazovanja

prijediplomski studij

diplomski studij

diplomski studij

dodiplomski studij
(nekadasnji VSS) ili

—drugo usmjerenje — nastavnicki —inZenjerski . I
g ) ) )
. L . integrirani
Projektno ucenje moZe prijediplomski studij
zamijeniti klasi¢an oblik . i 0,471 -0,893* -0,921* -0,529
. —inZenjerski
predavacke nastave riedinlomski studi
predmeta iz kojega prijediplomski studyj -1,364* -1,391* -1,000
. . — drugo usmjerenje
trenutno izvodim nastavu Jiol i studi
(UPAC) promsit Stucl -0,028 0,364
nastavnicki
diplomski studij —
inZenjerski 0,391
prijediplomski studij 0,683 -0,811* -0,862* -0,804
Projektnim ucenjem mogu —inZenjerski ’ ’ ’ 4
ostvariti sve ishode ucenja prijediplomski studij -1.495* -1.545* -1.487
u potpunosti i jednako — drugo usmjerenje ’ ’ ’
uspjesno kao i dosadasnjim | diplomski studij — 0,050 0.008
metodama poucavanja nastavnicki ’ ’
(AKTU) diplomski studij — 0,058
inZenjerski ’
Pri provodenju projekata | Prijediplomski studij 1,023* -0,505 -0,476 -1,490
ucenici moraju uloZiti —inZenjerski
napor i oblikovati prijediplomski studij -1528* -1.498* 2 513*
prethodno stecena znanja —drugo usmjerenje ’ ’ ’
s ciljem istraZivanja diplomski studij —
problemskog pitanja te nastavnicki 0,030 -0,985
predlaganja rjesenja diplomski studij —
(PVTE) inZenjerski 1,014
Projekt moZe biti unaprijed ptij%diplom'ﬁ‘ki studij 1,023 0,824 -0,693 -0,490
pripremljena i organizirana |_— |.r.11e.njersk| : _
aktivnost u kOjOj ucenici prUEdlplomS!(l Stu.dU _1.846* _1716* -1,513
slijede zadane korake te — drugo usmjerenje
njihovom realizacijom diplomski studij — 0.130 0.333
dolaze do rjesenja nastavnicki ’ ’
problema i rezultata diplomski studij — 0,203
projekta (ONID) inzenjerski !
, o prijediplomski studij 0,190 -0,390 -0,639* -0,784
Projektno ucenje kod —inZenjerski
ucenika pozitivno doprinosi | prijediplomski studij % %
usvajanju sustava — drugo usmjerenje 0,580 0,829 0,974
vrijednosti te razvoju diplomski studij —
njegovog kritickog nastavnicki -0,249 0,394
misljenja (LOSI) diplomski studij —
inZenjerski 0,145

Tablica 3. Statisticki znacajne razlike visestrukih usporedbi s obzirom na vrstu obrazovanja nastavnika primjenom Bonferronijevih post-hoc

testova

45




D. Delac, D. Purkovic: Nastavnicka percepcija projektnog ucenja u podrucju strukovnog tehnickog obrazovanja, 32-46

Zavisna varijabla

Intenzitet strucnog - Jednom u tri Jednom u 5 Jednom u 10
. X Jednom godisnje . . L
usavrSavanja godine godina godina ili rjede
Projektno ucenje moZe Dva il vig .
zamijeniti klasican oblik ;’gi;;:se puta 0,133 0,306 1,244 1,994*
predavacke nastave g )
predmeta iz kojega Jednom godisnje 1,174 1,111 1,861*
trenutno izvodim nastavu
(UPAC) Jednom u tri godine 0,938 1,688*
Jednom u 5 godina 0,750
Dva ili viSe puta .
Projektnim ucenjem mogu | godignje 0,536 0,091 1,341 1,841
ostvariti sve ishode ucenja
u potpunosti i jednako Jednom godisnje -0,444 0,806 1,306
uspjesno kao i . .
dosadasnjim metodama Jednom u tri godine 1,250 1,750*
poucavanja (AKTU) Jednom u 5 godina 0,500
Pri provodenju projekata Dva il vise puta 0,910* 1,111* 2,049* 1,549*
ucenici moraju uloZiti godisnje
napor i oblikovati
prethodno stedena znanja | Jednom godidnje 0,201 1,139 0,639
s ciljem istraZivanja
problemskog pitanja te Jednom u tri godine 0,938 0,438
predlaganja rjesenja .
(PVTE) Jednom u 5 godina 0,500
Pr?/ekt moze .bltl una.p.rljed Dva.|vI| YISE puta 0,587 0,413 2,309* 1,226
pripremljena i organizirana | godiSnje
alkf"‘;""“ ; kOJ'Zf UC";”"C" Jednom godiénje 0,174 1,722 0,639
slijede zadane korake te
yeae zagane Kor Jednom u tri godine 1,896 0,813
njihovom realizacijom
dolaze do rjesenja
problema i rezultata Jednom u 5 godina -1,083*
projekta (ONID)
Dva ili vie puta 0,139 0,313 1,000 1,000
U projektnom ucenju godisnje e e 4 4
nuzno je ucenje povezatis | o qnom godidnje 0,174 1,139 1,139
ucenickim osjecajima,
stavovima i vrijednostima Jednom u tri godine 1,313 1,313*
(PIMI) .
Jednom u 5 godina 0,000

Tablica 4. Statisticki znacajne razlike viSestrukih usporedbi s obzirom na intenzitet struénog usavrsavanja nastavnika primjenom
Bonferronijevih post-hoc testova
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